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RECENZJA

osiggniecia naukowego w postaci jednotematycznego cyklu publikacji
»,Wplyw surowych i przetworzonych nasion roslin bobowatych na wybrane wskazniki
stanu zdrowotnego przewodu pokarmowego rosngcych swin”
oraz aktywnos$ci naukowej, dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Anny Tusnio
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo,
prowadzonym przez Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk w Jabtonnie

Podstawa opracowania opinii
Podstawg opracowania niniejszej opinii s3:

— pismo Dyrektora Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej
Akademii Nauk z dn. 29.08.2022 r. zawiadamiajgce o decyzji Rady Naukowej Instytutu
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk o powotaniu
mnie na funkcje recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anny Tu$nio

— przestana dokumentacja dorobku naukowego w formie wydruku oraz elektronicznej dr inz.
Anny Tusnio zawierajagca kopie dokumentu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia
naukowego doktora, przebieg pracy naukowej, autoreferat przedstawiajacy opis dorobku
naukowego, w tym zbidr publikacji stanowigcych podstawe osiggnigcia naukowego oraz
opis osiggnie¢ stanowiagcych wktad w rozwadj dyscypliny

Przedstawione do oceny materialy habilitacyjne zostaly prawidlowo i niezwykle starannie
przygotowane. Kompletna dokumentacja dorobku i osiggnie¢ Kandydatki spetnia wymogi
formalne do przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.).



I. PODSTAWOWE INFORMACJE O KSZTALCENIU I ROZWOJU ZAWODOWYM
KANDYDATKI

Pani dr inz. Anna Magdalena Tusnio jest absolwentka Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. W 2003 roku uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera zootechniki. Prace
magisterska pt. ,Biologiczna rola jodu, skutki niedoboru i sposoby suplementacji na podstawie
pismiennictwa krajowego z lat 1992-2002” wykonata pod kierunkiem dr Ewy Arkuszewskiej.
Stopieri naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki uzyskata w 2010 roku w
Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk na
podstawie dysertacji pt. ,Stan funkcjonalny przewodu pokarmowego prosiqt i kurczqt Zywionych
mieszankami z udziatem biatka i wiékna ziemniaczanego”. Promotorem w przewodzie
doktorskim Kandydatki byta prof. dr hab. Stefania Smulikowska.

Od 2003 roku dr inz. Anna Tuénio jest zatrudniona w Zaktadzie Zywienia Zwierzat,
Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk,
najpierw jako asystent techniczny, od 2004 r. jako specjalista, a od 2010 r. jako adiunkt. Na tym
stanowisku Kandydatka pozostaje do chwili obecne;j.

Il. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO W POSTACI JEDNOTEMATYCZNEGO CYKLU
PUBLIKAC]I

Osiggnieciem naukowym, wskazanym przez Habilitantke jako podstawa do ubiegania sie o
stopienn naukowy doktora habilitowanego, jest cykl czterech oryginalnych prac twdrczych,
powigzanych tematycznie, ujetych pod wspélnym tytutem: ,Wplyw surowych i
przetworzonych nasion roslin bobowatych na wybrane wskazniki stanu zdrowotnego
przewodu pokarmowego rosnacych §win”. Prace zostaly opublikowane w latach 2016-2021
w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR) po
uzyskaniu przez Habilitantke stopnia doktora. W sktad osiggniecia naukowego wchodzg
nastepujgce publikacje:

1. Pieper R, Taciak M., Pieper L., Swiech E., Tuénio A., Barszcz M., Vahjen W., Skomiat ., Zentek
J. 2016. Comparison of the nutritional value of diets containing differentially processed blue
sweet lupin seeds or soybean meal for growing pigs. Animal Feed Science and Technology,
221,79-86 (Ionm -1,755, punkty MNiSWzp16 - 45)

2. Tusnio A, Taciak M., Barszcz M., Swiech E., Bachanek I., Skomiat . 2017. Effect of replacing
soybean meal by raw or extruded pea seeds on growth performance and selected
physiological parameters of the ileum and distal colon. PLoS ONE, 12, e0169467 (IF2017 -
2,766, punkty MNiSW2p17 - 40)

3. Tus$nio A, Barszcz M., Swiech E., Skomiat ], Taciak M. 2020. Large intestine morphology and
microflora activity in piglets fed diets with two levels of raw or micronized blue sweet lupin
seeds. Livestock Science, 240, 104137 (IF2020 - 1,943, punkty MNiSW2020 - 140)

4. Tusnio A., Barszcz M., Taciak M., Swiech E., Wéjtowicz A., Skomiat J. 2021. The effect of diet
containing extruded faba bean seeds on the growth performance and selected microbial
activity indices in the large intestine of piglets. Animals, 11, 1703 (IF2021 - 3,231, punkty
MEiN2021 - 100).

Przedstawione publikacje zostaty juz poddane ocenie merytorycznej przez miedzynarodowych
specjalistow w danej dziedzinie wiedzy, wiec moja ocena bedzie jedynie podsumowaniem
osiggniecia naukowego. tgczny wspoétczynnik oddzialywania Impact Factor (IF)



monotematycznego cyklu publikacji wynosi 9,695, co przektada si¢ na 325 punktow wedtug
wykazu czasopism naukowych MNiSW/MEiN, zgodnie z rokiem publikacji. Przedstawione cztery
oryginalne artykuty naukowe sg wspétautorskie i opublikowane zostaty w jezyku angielskim w
bardzo dobrych czasopismach indeksowanych w bazie JCR o wysokim IF zawierajgcym si¢ w
zakresie 1,755-3,231. W trzech publikacjach (2., 3., 4.) Habilitantka jest pierwszym autorem.
Wspétautorzy w swoich o$wiadczeniach wskazali na wiodacy i pierwszoplanowy udziat dr inz.
Anny Tuénio w przygotowaniu tych publikacji. W jednej publikacji (1.) jest pigtym autorem. W
pracy tej uczestniczyta w opracowaniu koncepcji badan, metodyki oraz korekcie manuskryptu,
co zostalo potwierdzone przez pozostalych wspétautoréow w zalgczonych do zlozonej
dokumentacji oéwiadczeniach. Stwierdzam, ze spetniony zostat warunek okreslony w art. 219,
ust. 2. Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, z pézn. zm.),
stanowigcego, ze w przypadku pracy zbiorowej, nalezy wyodrebni¢ indywidualny wktad osoby
ubiegajgcej sie o stopien doktora habilitowanego.

Hipoteza badawcza osiggniecia naukowego zakiadata, ze zastgpienie poekstrakcyjnej
$ruty sojowej nasionami roélin bobowatych w mieszankach dla prosiat jest mozliwe szczegOlnie
po termicznym przetworzeniu i nie wplywa negatywnie¢ na wybrane wskazniki stanu
zdrowotnego przewodu pokarmowego ani na przyzyciowe wyniki odchowu. Oméwienie catego
cyklu badan, zamieszczone na 15 stronach maszynopisu, dr inz. Anna Tusnio poprzedzita
rozbudowanym wstepem, w ktérym przestawita problemy naukowe i praktyczne, zwigzane z
wartoécig odzywcza i antyodzywcza nasion bobowatych oraz ich zastosowaniem w zywieniu
$win. W dalszej czeéci Kandydatka przestawita najwazniejsze wyniki badan zawartych w
czterech publikacjach cyklu i oméwita je na tle literatury tematu. Przygotowujgc omowienie
cyklu zacytowata 128 publikacji.

W pierwszej pracy z ocenianego cyklu (1.), opublikowanej w 2016 r., w Animal Feed
Science and Technology, Habilitantka podjeta si¢ we wspétpracy z naukowcami z Freie
Universitit Berlin préby okreélenia wplywu rozdrabniania i ekspandowania nasion fubinu
waskolistnego na warto$¢ odzywcza diet dla rosnacych $win w poréwnaniu z dieta zawierajacg
poekstrakcyjng srute sojowg (PSS). Doéwiadczenie przeprowadzono na wieprzkach z zatozong
kaniula prosta celem pobierania tresci pokarmowej z korica jelita cienkiego. Zwierzgta
podzielone zostaly na cztery grupy, ktére zywiono dieta kontrolng z PSS, dieta z grubo
mielonymi nasionami tubinu, dieta z drobno mielonymi nasionami tubinu oraz dietg z
ekspandowanymi nasionami ubinu. Eksperyment wykazal, Ze rozdrobnienie oraz obrébka
termiczna nasion tubinu przyczynia sie do poprawy wartosci odzywczej mieszanek paszowych.
Wykazano réwniez, Zze mozna zastgpi¢ PSS przetworzonymi nasionami tubinu w mieszankach
dla tucznikow.

Rozwinieciem powyzszych badan byla ocena nasion tubinu waskolistnego surowego i
mikronizowanego w zastepstwie catkowitym lub czg$ciowym PSS w mieszankach dla prosiat.
Wyniki tych badan przedstawiono w Kolejnej pracy stanowigcej osiggnigcie naukowe (3.)
opublikowanej w 2020 r. w czasopi$mie Livestock Science. Wyniki uzyskane w eksperymencie na
wieprzkach wykazaty mozliwos¢ czeSciowego zastapienia PSS w mieszankach dla prosiat
surowymi lub mikronizowanymi nasionami tubinu waskolistnego. Negatywny wptyw duzej
iloéci nasion tubinu w mieszance zaobserwowano tylko w przypadku przyrostu masy ciata
prosiat, nie zauwazono negatywnego wptywu na budowe morfologiczng i aktywnosc¢ flory
bakteryjnej jelita grubego.



W kolejnym etapie badan (2.) dr inz. Anna Tu$nio dokonata oceny nasion kolejnego
gatunku bobowatych - grochu siewnego, jako cze$ciowe zastgpienie PSS w mieszankach dla
prosiat. Zastosowano nasiona surowe lub ekstrudowane. Wyniki z eksperymentu opublikowano
co prawda wczeéniej niz poprzednie, bo w roku 2017 w czasopi$mie PLoS ONE. Habilitantka
wykazata w badaniach ma wieprzkach, Ze nasiona grochu siewnego w postaci zaréwno surowej,
jak i poddane obrobce hydrobarotermicznej stanowi¢ moga alternatywne Zrédto biatka dla PSS
w mieszankach dla rosngcych $win.

Dopetnieniem ocenianego cyklu publikacji w zakresie analizy zastgpienia
poekstrakcyjnej $ruty sojowej nasionami roslin bobowatych w mieszankach dla odsadzonych
prosiat, s3 wyniki opublikowane w roku 2021, w czasopi$mie Animals. Habilitantka ocenita
cze$ciowe zastgpienie PSS ekstrudowanymi nasionami bobiku w ilo$ci 30% w mieszance dla
prosiat. Problem nie byt w dostatecznym stopniu rozpoznany, o czym $wiadczyt brak doniesien
literaturowych na ten temat, zatem podjete badania mozna uznac za tworcze i majgce aspekty
nowosci. W pracy stwierdzono, Ze czeSciowe zastapienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej
ekstrudowanymi nasionami bobiku nie wptywa istotnie na pobranie paszy przez prosigta.
Zaobserwowano jedynie istotne réznice we wspoétczynniku wykorzystania paszy. Habilitantka
wykazata, ze prosieta karmione 'mieszanka paszowa z 25% dodatkiem nasion bobiku lepiej
wykorzystaly pasze w poréwnaniu do prosiagt otrzymujgcych mieszanke z 30% udziatem nasion.
Ponadto wykazano, ze dodatek ekstrudowanych nasion bobiku do diety dla prosiat wptynat na
grubo$¢ btony mie$niowej jelita $lepego i $rodkowego odcinka okreznicy. Badania te wypetniajg
istotng luke w literaturze dotyczacej mozliwos$ci zastepowania poekstrakcyjnej $ruty sojowej
ekstrudowanymi nasionami bobiku w mieszankach dla odsadzonych prosigt oraz z braku
informacji odno$nie ilo$ci tych nasion w mieszance i nalezy je uzna¢ za nowatorskie i majgce
duzg warto$¢ poznawcza. W takim konteks$cie oceniam te prace wysoko.

Zastosowane w pracach metody sg adekwatne do podjetego tematu i rodzaju badan.
Prawidlowa realizacja badanin doprowadzila do uzyskania warto$ciowych oraz nowatorskich
wynikow i wnioskéw o mozliwosci praktycznego wykorzystania w zootechnice. Syntetycznie
przeanalizowane wyniki badan zostaty dobrze skonfrontowane z pi$miennictwem i rezultatami
uzyskiwanymi przez innych autoréw. Biorgc pod uwage istotng role Habilitantki w pracach
zespotlu badawczego, mozna uzna¢, ze dysponuje Ona nowoczesnym warsztatem badawczym,
posiada umiejetno$é¢ prawidtowego zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentoéw
naukowych oraz analiz i interpretacji wynikéw. Wszystkie te cechy sa szczeg6lnie istotne dla
uzyskania samodzielno$ci naukowe;j.

Na konicu opisu osiggniecia naukowego dr inz. Anna Tuénio zamiescita rozdziat
obejmujgcy podsumowanie oraz wnioski z poszczegdlnych publikacji. Przedstawione wnioski sg
merytoryczne oraz poszerzajg istniejgcy stan wiedzy na temat mozliwosci zastapienia nasionami
roslin bobowatych (surowymi lub uszlachetnionymi) poekstrakcyjna Srute sojowg w
mieszankach dla odsadzanych prosiat.

Reasumujgc, wysoko oceniam osiggniecie naukowe przediozone jako podstawa
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Prace te stanowig cigg logicznych badan,
stanowig kompleksowe i spéjne dzieto, zaréwno w sensie koncepcji badan, jak i zdefiniowanej
hipotezy. Publikacje byly recenzowane i spelniajg standardy artykutéw naukowych z
odpowiednio sformutowanymi hipotezami/celami i wnioskami. Wyniki przeprowadzonych
eksperymentéw majg nie tylko istotne znaczenie poznawcze, ale takze wyrazny aspekt
praktyczny. Opisane zabiegi przetwarzania nasion bobowatych, majacych na celu poprawe
warto$ci odzywczej pozwalajg na zwiekszenie wykorzystania tych nasion jako zamiennikéw
poekstrakcyjnej sruty sojowej.



Podsumowujac, stwierdzam, ze powyzszy cykl publikacji moze by¢ postrzegany jako
znaczny wkiad dr inz. Anny Tu$nio w rozwdj dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo,
spelniajgc wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
okre$lonymi w art. 219, ust. 1. pkt. 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018,
poz. 1668, z p6zn. zm.).

III. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWE] REALIZOWANE] W WIECE] NIZ JEDNEJ UCZELNI
LUB INSTYTUCJI NAUKOWE], W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNE]

Pani dr inz. Anna Tu$nio wspotpracuje naukowo z jednostkami w kraju (Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym w Szczecinie, Gdanskim Uniwersytetem Medycznym,
Instytutem Agrofizyki im. Bohdana Dobrzaniskiego Polskiej Akademii Nauk, Slaskim
Uniwersytetem Medycznym), jak i zagranicznymi (Freie Universitdt Berlin, Niemcy, Instytut
Fizjologii Zwierzat Stowackiej Akademii Nauk, Zaklad Fizjologii Przewodu Pokarmowego,
Stowacja).

W ramach badan przeprowadzonych z naukowcami z Katedry Fizjologii, Cytobiologii i
Proteomiki w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie na temat
,Wykorzystania technik proteomicznych do oceny wptywu diety z réznym udziatem fruktanow
typu inulinowego na zmiany profili biatkowych wybranych tkanek rosngcych prosigt” wykazano,
ze 3% dodatek inuliny z korzenia cykorii do mieszanki spowodowat wyrazne zmiany w ekspresji
biatek, szczegblnie w blonie $luzowej jelita $lepego i koricowym odcinku okreznicy rosngcych
$win, zaobserwowano zmiane w ekspresji biatek strukturalnych oraz stwierdzono, ze wiekszos$¢
tych biatek brata udzial w przebudowie widkien aktynowych oraz reorganizacji mikrotubul.
Zjawisko to moze odzwierciedla¢ zwiekszong proliferacje i rotacje enterocytow w blonie
$luzowej jelita grubego. Ponadto wzrost ekspresji winkuliny w koficowym odcinku okreznicy
(biatka tworzacego jeden z kompleksow potgczen Scistych), moze $wiadczy¢ o tym, ze prebiotyki
biorg udzial w utrzymaniu integralnosci bariery jelitowej. W wyniku tej wspoétpracy
opublikowano artykut w czasopi$mie z listy JCR (Animal).

Realizujagc  projekt badawczo-rozwojowy pt. ,Opracowanie zywieniowych i
technologicznych warunkéw produkcji pasz sterylizowanych dla zwierzat laboratoryjnych o
podwyzszonym statusie zdrowotnym i mikrobiologicznym”, ktérego liderem by} Instytut
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk wraz z Gdanskim
Uniwersytetem Medycznym, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii
Nauk, Slaski Uniwersytet Medyczny i Wytwdrnia Pasz ,Morawski”, Habilitantka uczestniczyta w
badaniach majgcych na celu opracowanie sktadu diet dla zwierzat laboratoryjnych
utrzymywanych w warunkach specific-pathogen-free. Wynikiem projektu byto opracowanie
receptury paszy hodowlanej i bytowej przeznaczonej do autoklawowania, zawierajacej
poekstrakcyjng $rute sojows. Ponadto opracowano recepture przeznaczonej do autoklawowania
paszy hodowlanej do stosowania w zywieniu szczuréw oraz bytowej (dla myszy i szczuréw) o
obnizonej zawarto$ci fitoestrogenéw, zawierajace inne Zrédto biatka niz $ruta sojowa.
Opracowano takze zalecenia dotyczace optymalnej temperatury i czasu autoklawowania,
gwarantujgce sterylizacje paszy i niewielkie obnizenie wartosci odzywczej biatka i zawartosci
witamin. Efektem tej wspoétpracy byly cztery publikacje naukowe (w czasopismach Journal of
Animal and Feed Sciences, Annals of Animal Science, Journal of the American Association for
Laboratory Animal Science i Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition).



Pani dr inz. Anna Tu$nio w ramach wspoélpracy z Freie Universitat Berlin wzigta udziat w
realizacji tematu dotyczacego wplywu zywienia mtodych $win karmionych paszami z
poekstrakcyjng $rutg sojowa lub nasionami tubinu waskolistnego poddanymi réznym procesom
technologicznym na ich warto$¢ pokarmows, strawnos$¢ sktadnikéw pokarmowych oraz
wskazniki przyzyciowe. Wyniki zostaly podsumowane w publikacji, ktéra zostata przedstawiona
w osiggnieciu naukowym (1.).

Wspétpraca Kandydatki z zespotem z Instytutu Fizjologii Zwierzat Stowackiej Akademii
Nauk (Zaktad Fizjologii Przewodu Pokarmowego) obejmowata okreslenie wplywu interakcji
miedzy rodzajem wiékna pokarmowego i forma cynku na stan zdrowia, strawno$¢ sktadnikow
pokarmowych, aktywno$¢ mikroflory jelitowej oraz fizjologie przewodu pokarmowego prosiat.
Waznym stwierdzeniem badan bylo to, ze zywienie prosigt paszami z dodatkiem chelatu cynku z
glicyng zwiekszyto przyrost masy ciata oraz spozycie paszy, natomiast rodzaj widkna nie
wplyngt na parametry wzrostu. Wykazano tez, ze dodatek wtoékna ziemniaczanego zwigksza
aktywno$¢ B-glukozydazy, co w znacznym stopniu przyczynia sie do zwigkszenia strawnoSci
celulozy, zmniejsza populacje Clostridium w jelicie $lepym i koncowym odcinku okreznicy,
natomiast zwiekszyto w poczatkowym i $rodkowym odcinku okreznicy w poréwnaniu z
celuloza. Wynikiem tej wspotpracy byto sze$¢ publikacji w czasopismach z listy JCR (Agriculture,
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, Livestock Science (2 prace), Animals (2
prace)).

W trakcie przebiegu kariery naukowej, dr inz. Anna Tuénio byta wykonawcg w szesciu
projektach finansowanych na drodze konkursowej ze $rodkéw zewnetrznych przez MNiSW,
NCN, NCBiR oraz MRiRW. Tematyka projektow byta $cisle zwigzana ze specjalizacja zawodowa
Habilitantki.

Podsumowujac, stwierdzam, ze dr inz. Anna Tu$nio wykazuje si¢ wysoka aktywnoscia
naukowg wsp6lpracujgc naukowo z jednostkami krajowymi i zagranicznymi. Waznym efektem
tej aktywnosci jest szereg opublikowanych artykutéw naukowych. Stwierdzam, ze spetniony
zostal warunek okre$lony w art. 219, ust. 1, pkt. 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, z p6zn. zm.), stanowigcego, ze wykazuje sie istotng aktywnoscig
naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej.

IV. OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Pani dr inz. Anna Tuénio prowadzi wielowgtkowe badania, ktére koncentruja sie¢ gtéwnie na
ocenie oddzialywania bioaktywnych sktadnikéw paszy na procesy trawienia, aktywno$¢
mikroflory przewodu pokarmowego zwierzgt monogastrycznych (szczury, prosieta, kurczeta
brojlery), morfologie przewodu pokarmowego oraz na wplywie wybranych aminokwaséw na
fizjologie przewodu pokarmowego. Zainteresowania naukowe Kandydatki obejmowaty réwniez
prace nad zagadnieniem dotyczacym zywienia zwierzat laboratoryjnych.

Ciekawym i twoérczym nurtem badawczym realizowanym przez Habilitantke jest
poszukiwanie zrodel bialka roélinnego o duzej koncentracji biatka i matej wtdkna oraz o
korzystnym sktadzie aminokwasowym. Celem badan prowadzonych w Instytucie Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, w ktérych Kandydatka
brala udziat, byta ocena przydatnosci koncentratu biatka ziemniaczanego jako Zrédta biatka w
zywieniu zwierzat. Wykazano, ze obecno$¢ zwigzkéw o charakterze antyodzywczym -
glikoalkaloidéw solanidynowych i inhibitoréw proteaz w réznych partiach koncentratu biatka



ziemniaczanego produkowanego w Polsce waha sie w bardzo szerokich granicach. Kontynuujac
ten nurt badan Habilitantka wykazata w do$wiadczeniach przeprowadzonych na Swiniach, ze
koncentrat biatka ziemniaczanego (o matej koncentracji glikoalkaloidéw solanidynowych) jest
trawiony w jelicie cienkim nieco gorzej niz kazeina (stosowana jako referencyjne zrédto biatka),
ale nie wpltywa na spozycie paszy i przyrosty masy ciata, jednak powoduje wyrazne zmiany w
morfologii jelita cienkiego. Z kolei w badaniach na kurczetach stwierdzono, ze udziat
koncentratu biatka ziemniaczanego nie powinien przekracza¢ 6-8% w mieszance ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystgpienia niezbilansowania skltadu aminokwasowego paszy, a zawartos¢
glikoalkaloidéow solanidynowych powinna by¢ kontrolowana i nie powinna przekracza¢ 200
mg/kg mieszanki. Przeprowadzone analizy nad wptywem koncentratu biatka ziemniaczanego
na ptodno$c i plennos¢ szczuréw wykazaty, ze koncentrat biatka ziemniaczanego nie wywotuje
zmian $wiadczacych o teratogennym dziataniu glikoalkaloidéw i nie powoduje zmniejszenia
ptodnosci i plennoéci. Stwierdzono, Ze zywienie taka dieta3 spowodowato zmniejszenie masy
ciala noworodkéw i szczuréw odsadzanych, ale nie miato negatywnego wptywu na wzrost i
rozwoj zwierzat po odsadzeniu. Prowadzac dalsze badania w tym obszarze wykorzystano kietki
ziemniaka o bardzo wysokim stezeniu glikoalkaloidéw solanidynowych i niskiej aktywnosci
inhibitora trypsyny. Stwierdzono w eksperymencie na prosietach, ze suszone kietki ziemniaka,
ze wzgledu na wysokie stezenie glikoalkaloidow solanidynowych, moga by¢ wykorzystywane
jako zrédlo tych zwigzkéw w do$wiadczeniach zywieniowych na zwierzetach, poniewaz daja
mozliwo$¢ duzego zréznicowania zawartosci glikoalkaloidéw solanidynowych w mieszance
paszowej bez wplywu na zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych, wykluczajac jednoczesnie
interaktywne dziatanie inhibitoréw proteaz. Badania na szczurach wykazaly, ze tolerowane w
mieszance stezenie glikoalkaloidéw solanidynowych zalezy od rodzaju diety (naturalna vs
pétoczyszczona). Stwierdzono, Ze tolerancja glikoalkaloidéw przez zwierzeta zalezy od
intensywnos$ci fermentacji bakteryjnej. Im intensywniejsza fermentacja bakteryjna tym
zwierzeta sg mniej wrazliwe na dzialanie glikoalkaloidéw solanidynowych. Wyniki badan z tego
zakresu opublikowano w czterech oryginalnych pracach naukowych w nastgpujacych
czasopismach: Journal of Animal and Feed Sciences (3 prace) i Journal of Animal Physiology and
Animal Nutrition.

Interesujgce sg badania Kandydatki dotyczace oceny wtdkna ziemniaczanego, ktére jako
na skladnik mieszanki (prebiotyk) modyfikuje sktad i aktywno$¢ flory bakteryjnej oraz wptywa
na stan zdrowotny przewodu pokarmowego. W dos$wiadczeniach na $winiach dr inz. Anna
Tusnio wykazata, ze wtdkno ziemniaczane w nieregularny sposéb wptywa na morfologie jelita
cienkiego i zalezy od skarmianego z nim rodzajem biatka. Wyniki opublikowano w dwdch
pracach naukowych w prestizowym czasopi$mie z listy JCR - Livestock Science.

Kolejny nurt badawczy dr inz. Anny Tusnio koncentrowat sie na okresleniu wplywu
weglowodanéw ulegajgcych fermentacji na stopien i kierunek proceséw bakteryjnego rozktadu
biatka i katabolizmu aminokwaséw w jelicie grubym zwierzat monogastrycznych oraz
poréwnaniu proceséw fermentacyjnych w jelicie grubym u $win i szczuréw (gatunkow
modelowych), a takze na ocenie przydatnos$ci metody in vitro w tych badaniach. Uzyskane
wyniki poszerzaja wiedze o fizjologicznym dziataniu i interakcjach miedzy sktadnikami
pokarmowymi, ktéra moze przyczyni¢ sie¢ do rozwoju zZywnosci funkcjonalnej, zmniejszajgcej
ryzyko rozwoju choréb jelita grubego. Modyfikacja aktywnosci flory bakteryjnej w jelicie
grubym przez rézne rodzaje i ilo$¢ biatka, jak réwniez weglowodany ztozone, moze stanowic¢
obiecujgcy sposéb oddzialywania na status zdrowotny jelita grubego przez dietg. Efektem
naukowym tych badan s3 trzy oryginalne rozprawy naukowe opublikowane w czasopismach z
listy JCR (Journal of Animal and Feed Sciences, PLoS ONE oraz Archives of Animal Nutrition).



Habilitantka uczestniczyta w badaniach dotyczacych zapotrzebowania prosigt na
treonine i jej wptywie na przew6d pokarmowy. W ramach tej problematyki okreslono
zapotrzebowanie treoniny dla rosnacych prosiagt oraz stwierdzono, ze zwigkszona ilo§¢
aminokwaséw endogennych wptywa na lepsze jej wykorzystanie do retencji azotu oraz wptywa
korzystnie na morfologie jelita. Wykazano takze, Ze badane poziomy treoniny w mieszankach nie
mialy wplywu na wydzielanie mucyn u rosngcych $win, poniewaz najprawdopodobniej
pokrywaty zapotrzebowanie na treonine w tym okresie wzrostu zwierzat. Nalezy podkresli¢, ze
uzyskane wyniki zostaty wykorzystane do kolejnego wydania ,Zalecen zywieniowych i warto$ci
pokarmowej pasz dla $wiri”, wydanych przez Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk. Poza tym wyniki badan opublikowano w journal of
Animal and Feed Sciences, Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition i Animals.

Jako cztonek w projekcie naukowym nt. ,Ekstrakty inuliny jako prebiotyczne dodatki
paszowe dla zwierzat monogastrycznych” dotyczacym wptywu fruktanéw typu inulinowego na
fizjologie zwierzat monogastrycznych (prosigt i kurczat) dr inz. Anna Tu$nio stwierdzita w
dos$wiadczeniach na kurczetach, ze inulina nie wptywa na sktad i aktywno$¢ mikrobioty jelita
grubego we wczesnym okresie odchowu i nie zalezy od jej poziomu w paszy oraz stopnia
polimeryzacji. W kolejnym eksperymencie na prosietach wykazano, ze stopien polimeryzacji
inuliny nie wptywa na koncentracje amin biogennych oraz réwnowage oksydo-redukcyjng jelita
grubego, natomiast ma wptyw jej udzial w mieszance oraz odcinek jelita grubego. Efektem tych
badan sg trzy oryginalne artykuty opublikowane w Annals of Animal Science, PLoS ONE oraz
Archives of Animal Nutrition.

Integralnym elementem recenzji dorobku naukowego pretendentéw do stopnia doktora
habilitowanego jest ocena parametréw naukometrycznych. Generalnie, odnotowac nalezy
dynamiczny wzrost aktywnos$ci publikacyjnej Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora nauk
rolniczych w 2010 roku. Reasumujgc, autorski oraz wspotautorski catkowity dorobek naukowy
dr. inz. Anny Tu$nio obejmuje lgcznie 86 pozycji bibliograficznych, w tym: 47 publikacje
naukowe opublikowane w czasopismach z listy JCR (w tym 4 stanowia cykl wskazany, jako
osiggniecie w postepowaniu habilitacyjnym), dwie monografie, jeden rozdzial w monografii oraz
36 doniesieni konferencyjnych miedzynarodowych i krajowych. Zdecydowana wigkszo$¢ prac
badawczych zostata opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora. W wycenie bibliometrycznej,
dokonanej w oparciu o liste czasopism punktowanych z roku opublikowania pracy, taczna liczba
punktéw MNiSW/MEIN wynosi 2551, w tym 2347 (oprocz osiggniecia naukowego Kandydatki)
zostaly zgromadzone po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny Impact Factor publikacji
Habilitantki jest rowny 79,118, liczba cytowan wedlug bazy Web of Science Core Collection
wynosi 317 (bez autocytowan 242), Indeks Hirscha posiada warto$¢ 10, natomiast wg bazy
Scopus wynosi 334 (bez autocytowan 258), Indeks Hirscha posiada warto$¢ 11 (stan na dzien
22.10.2022r.).

Reasumujac, dorobek naukowy dr. inz. Anny Tu$nio oceniam jako bardzo wartosciowy, z
dobrze wyeksponowang tematyka, a postep osiagniety przez Nig w tym zakresie, po uzyskaniu
stopnia doktora, w pelni uzasadnia ubieganie sie o kolejny awans naukowy. Habilitantka
dysponuje ponadto nowoczesnym i stale rozwijanym warsztatem naukowym, stwarzajgcym
podstawe do dalszego dynamicznego rozwoju.



V. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNE]J, ORGANIZACYJNEJ ORAZ
POPULARYZUJACE] NAUKE

Pomimo, ze dr inz. Anna Tus$nio jest pracownikiem instytutu badawczego PAN, ma na swoim
koncie osiggniecia dydaktyczne. Habilitantka prowadzi wyktady dla stuchaczy studiow
doktoranckich we wspotpracy z Instytutem Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN oraz Szkota
Glowng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Kandydatka prowadzita rowniez szkolenia w
Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk dla
,0s0b uczestniczagcych w wykonywaniu procedur” oraz dla ,0séb sprawujacych opieke nad
zwierzetami utrzymywanymi w os$rodku”. Prowadzila takze zajecia dla uczniéw na temat
budowy i funkcji przewodu pokarmowego w ramach wspétpracy z Gimnazjum nr 121 im.
Wojciecha Zawadzkiego w Warszawie. Ponadto byla opiekunem szes$ciu stazystow
odbywajacych praktyki w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, w Zakladzie Zywienia Zwierzat. Jak dotagd Habilitantka byta
promotorem dwoch prac dyplomowych - jednej inzynierskiej i jednej magisterskie;j.

Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke dr inz. Anna Tus$nio realizuje systematycznie od 2003
roku i jest to dziatalno$¢ prowadzona w réznoraki sposdb. Kandydatka popularyzuje wyniki
swoich badan aktywnie uczestniczgc w konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych na
ktérych zaprezentowata 36 doniesien i komunikatéw. Ponadto w 2017 roku uczestniczyta w
zajeciach prowadzonych w ramach Uniwersytetu Mtodego Odkrywcy dla Niepublicznego
Europejskiego Gimnazjum Jezykowego w Legionowie. Kandydatka brata udzial sze$¢ razy w
kolejnych edycjach Festiwalu Nauki. Pani dr inz. Anna Tu$nio jest wspdtautorem dwdch
monografii: ,Warto$¢ odzywcza biatka w zywieniu ludzi i zwierzat monogastrycznych” (2016
rok), ,Zywienie szczurébw i myszy laboratoryjnych” (2019 rok) wydanych przez Instytut
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk.

Dr inz. Anna Tu$nio wykazuje sie takze aktywnoscig organizacyjng. Byta cztonkiem
komitetu organizacyjnego XLIII Konferencji Mtodych Badaczy pt. ,Fizjologia i biochemia w
zywieniu zwierzat” oraz komitet organizacyjnego i naukowego 5th EAAP International
Symposium on Energy and Protein Metabolism and Nutrition w 2016 roku. Kandydatka jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego (od 2011 roku) oraz cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Nauk o Zwierzgtach Laboratoryjnych PolLASA (od 2011 roku). Dr inz. Anna
Tuénio od 2007 r. prowadzi w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk Baze Analiz Chemicznych. Ponadto od 2011 r. peni funkcje kierownika
Osrodka dla zwierzat laboratoryjnych, a od 2017 roku takze Os$rodka dla drobiu w Instytucie
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk. Ponadto,
Habilitantka petnita funkcje recenzenta 24 publikacji naukowych znajdujacych si¢ na liscie JCR.
0d roku 2018 jest Czlonkiem Reviewer Board oraz Editorial Board jako Topic Editor w
czasopismie Animals. Aktualnie peni funkcje wspoétedytora Special Issue nt. ,,Recent Advances in
Intestinal Mucin Research” w Animals.

W moim przekonaniu jest to dobry dorobek dydaktyczny, organizacyjny i
popularyzatorski spetniajacy oczekiwania od kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego w
zakresie dydaktyki i popularyzacji nauki.



VI. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Po analizie catosci przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze Pani dr inz. Anna Tu$nio
posiada wyraznie wyodrebniony obszar badan naukowych, przygotowata spdjny tematycznie
cykl czterech publikacji stanowigcych istotne osiagniecie naukowe, posiada duzy dorobek
publikacyjny, uczestniczy w prezentowaniu wynikéw badan na konferencjach naukowych,
realizuje badania z o$rodkami z zewnatrz, ksztalci innych, a takze uczestniczy w popularyzacji
nauki w otoczeniu spotecznym. W mojej opinii catoksztatt dorobku naukowego Pani dr inz. Anny
Tus$nio jest warto$ciowy i stanowi wtaéciwg podstawe do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, odpowiadajagc wymaganiom stawianym kandydatom ubiegajgcym sig¢ o ten
stopien w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2022
poz. 574).

Na tej podstawie pozytywnie opiniuje wniosek oraz wnosze zatem o dopuszczenie Pani
dr inz. Anny Tu$nio do dalszych etapéw postepowania kwalifikacyjnego przy ubieganiu si¢ o
stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i

(ilete et

dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. ZUT




