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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina BARSZCZA p.t. "dktywnos¢ flory bakteryjnej i
stan bariery ochronnej blony sluzowej jelita grubego miodych swin Zywionych paszami z
dodatkiem inuliny", wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jacka Skomiata oraz
promotora pomocniczego dr Marcina Taciaka w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat

im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk

Ocena strony formalnej rozprawy

Promotor pracy, promotor pomocniczy oraz doktorant ztozyli stosowne o§wiadczenia, co
do zgodno$ci opracowania z warunkami wymaganymi do przedstawienia rozprawy
doktorskiej, w tym samodzielnego opracowania problemu badawczego, bez naruszania praw
autorskich osob trzecich.

Na przedstawiong do oceny rozprawe doktorska skladaja si¢ dwie anglojezyczne
publikacje w czasopismach naukowych, w ktorych Marcin Barszcz jest pierwszym autorem,
a pozostali dwaj wspotautorzy zlozyli stosowane o$wiadczenia, wskazujace kluczowa rolg
doktoranta w prowadzeniu badan i1 publikowaniu prac. Przedtozone publikacje uzupetniono
polskojezyczng monografia prezentujagcg wybrany problem badawczy, cele 1 metody
realizowanych badan oraz podsumowaniem wynikow.

Z przedstawionych do oceny prac, jedng zaakceptowano do druku w Animal Production
Science (IF 0,902, 35 pkt. w ocenie parametrycznej MNiSzW), a druga opublikowano w
Archives of Animal Nutrition (IF = 1,319, 30 pkt.). Obie rozprawy sa pracami zespolowymi,
w obu przypadkach z udziatem trzech osob: doktoranta i promotorow, ktorzy deklaruja swoj
udziat w realizacji i publikacji wynikéw badan, odpowiednio na 60% (doktorant) oraz 20% i

20% (promotorzy).

Stosownie do powyzszych ustalen oraz faktu, ze prace opublikowano w wysoko
notowanych czasopismach naukowych, stwierdzam, ze formalna strona przedstawionej

rozprawy doktorskiej nie budzi watpliwosci.



Ocena merytoryczna rozprawy
1. Oryginalnos¢ tematyki i wartos¢ poznawcza pracy

Kluczowym aspektem poznawczym pracy byto udokumentowanie zmian w sktadzie i
aktywnos$ci mikrobioty oraz stanie bariery ochronnej btony §luzowej jelita grubego miodych
swin w zalezno$ci od pochodzenia, struktury chemicznej i1 zawartosci w diecie
spolimeryzowanych fruktanow. Praktycznym aspektem pracy byla ocena przydatno$ci
inuliny z cykorii o réznym stopniu spolimeryzowania i suszu z bulw topinamburu w
stymulacji sktadu i funkcjonowania mikrobioty przewodu pokarmowego mtodych $win.
Zagadnienie to, szczegdlnie po wprowadzeniu unijnego zakazu stosowania antybiotykow
paszowych w zywieniu zwierzat jest popularnym i ciggle waznym kierunkiem badan. Dopdki
bowiem nie ustali si¢ iloSciowej relacji migdzy typem i dawkg dodatkow klasyfikowanych
jako prebiotyczne (analogicznie probiotycznych i1 synbiotycznych), a kluczowymi efektami
fizjologicznymi (sktadem i aktywno$cig mikrobioty, wskaznikami statusu zdrowotnego jelit i
efektami produkcyjnymi) zywieniowa przydatno$¢ licznej grupy preparatow oligo- i
polisacharydowych bgdzie zagadnieniem otwartym.

W rozdziatach Wstep 1 Przeglgd literatury polskojezycznej monografii, jak tez w
rozdziale Introduction obu prac, zasygnalizowano najwazniejsze zagadnienia dotyczace
realizowanej tematyki badawczej, tj. (1) sktad i role stabilnej mikrobioty w utrzymaniu
zdrowia jelit $win, (2) czynniki stabilizujagce sktad i funkcje mikrobioty jelitowej, (3)
dotychczasowe doswiadczenia ze stosowaniem w zywieniu $win preparatow inuliny, (4)
fizjologiczna rola produktéw fermentacji, w tym gléwnych produktow (sumy 1
poszczegdlnych  krotkotancuchowych  kwaséw), w  odzywianiu tkanek, ochronie
integralno$ci nablonka jelit oraz stymulacji ukladu immunologicznego oraz (5) struktura i
fizjologiczne wlasciwosci fruktanéw, w tym spolimeryzowanej inuliny.

Przeglad pisSmiennictwa oceniam jako kompletny pod wzgledem zakresu analizowanych
zagadnien 1 merytorycznie spojny, umozliwiajacy trafny wybor kierunku, zakresu 1 metod
badan.

Powyzsze stwierdzenie to nie dotyczy jednego zagadnienia; eksperymentalnych
przestanek do zastosowanych ilosci inuliny w diecie (1, 2 lub 3%). W jednym z fragmentéw
monografii (strona 45 1 46) przytoczono prace Halas 1 wsp. (2010), jako przyktad
doswiadczenia, w ktorym stosowano 4 1 8% inuliny w diecie, jednakze zagadnienie to nie
byto dyskutowane. W tym kontekscie kieruj¢ pytanie do doktoranta, czy znajduje

przekonujacy argument, ze do$wiadczeniu wlasnym wigksza niz 3% dawka preparatu



inulinowego bylaby celowa?

2. Zdefiniowanie hipotez/celow badawczych

W polskojezycznej monografii doktorant sformutlowal trzy hipotezy dotyczace
potencjalnego oddziatywania na ekosystem jelit §win trzech czynnikéw doswiadczalnych: (1)
zréznicowanego stopnia spolimeryzowania inuliny w preparatach z cykorii, (2) preparatu
inuliny z cykorii i bogatego w inuling suszu z topinamburu oraz (3) preparatu probiotycznego,
podawanego bez lub w polaczeniu z preparatem inulinowym. W zadnej z tych, dos$¢
ogolnikowych, hipotez nie sformutowano przestanek i oczekiwanego efektu fizjologicznego.

Z mysla o przyszlej pracy naukowej zwracam uwage, ze hipoteza badawcza to nie
dowolne zalozenie, a zalozenie wyprowadzone =z merytorycznych przestanek,
przedstawionych w przegladzie piSmiennictwa, zatem wskazujacych okreslone oczekiwania,
ktore sa eksperymentalnie weryfikowane.

W tym kontekscie kieruj¢ do doktoranta trzy pytania:

- jakich efektow fizjologicznych spodziewal si¢ wprowadzajac do diety preparaty
inulinowe z cykorii o r6znym stopniu spolimeryzowania?

- z jakich powoddw spodziewano si¢ zréznicowanych efektoéw zastosowania preparatow
insulinowych z cykorii i suszu z bulw topinanburu?

- jakie byly oczekiwania co do sposobu (kierunku) modyfikacji wplywu preparatow

prebiotycznych przez dodatek preparatu probiotycznego.

Niezaleznie od przedstawionych uwag, kierunek i zakres projektowanych badan byt
dobrze uzasadnione w przegladzie piSmiennictwa, a oceniane publikacje 1 polskojezyczng

monografi¢ cechuje wysoka warto$¢ poznawcza i utylitarna.

3. Zakres i metody badan

Cze$¢ metodyczna badan, zar6wno w zataczonych publikacjach (co do$¢ oczywiste), jak i
w polskojezycznej monografii jest wyczerpujaca i nalezycie prezentuje najwazniejsze
elementy badan, mianowicie:

- pochodzenie 1 charakterystyke czynnikow doswiadczalnych, tj. preparatow inuliny 1

suszu z topinamburu oraz preparatu probiotycznego, jak rowniez sposobu i ilo$ci

wprowadzenia ich do diet;

- pochodzenia oraz sposéb utrzymania zwierzat doswiadczalnych, zestawionych w

dostatecznie liczne grupy zywieniowe (poza jedng kwestig zasygnalizowang dalej, w



odniesieniu 0 omowienia wynikow badan);

- wyboru kryteriow oceny fizjologicznej reakcji zwierzat na zastosowane dodatki

paszowe.

Mocng strong przeprowadzonych badan byta charakterystyka wielokierunkowego
oddziatywania zastosowanych preparatoéw prebiotycznych i preparatu probiotycznego, tj.
ocena wptywu na procesy fermentacyjne i liczebno$¢ wybranych grup mikroflory, wplyw na
wskazniki integralnosci btony Sluzowej jelit oraz na wptyw kluczowe parametry uktadu

odpornosciowego zwigzanego z btonami §luzéwki jelit.

Staba strong czesci metodycznej bylo wprowadzanie do diet preparatow fruktanowych
jako zamiennikow skrobi kukurydzianej, a nie innego typu btonnika pokarmowego, np.
preparatu celulozowego. W =zakresie analizowanych wskaznikéw reakcji fizjologicznej
zwierzat stabg strong pracy byl brak pomiaru ilosci treSci pokarmowej w poszczegdlnych
odcinkach i stopnia uwodnienia tej tresci. Ze wzgledu na znane zelotworcze wihasciwosci
inuliny wskazane bylo sprawdzenie, czy sktadnik ten nie wplywal na tranzyt tresci
pokarmowej, a zawarto§¢ wody nie byla czynnikiem zmniejszajacym koncentracje

sktadnikow, w tym krétkotancuchowych kwasow tluszczowych w tresci.

4. Wyniki badan i ich omowienie

Jak stwierdzono w doswiadczeniu 1, zastosowanie w dietach mtodych swin 1, 2 lub 3%
inuliny o ré6znym stopniu polimeryzacji (= 10 lub > 23) nie spowodowato jednoznacznego,
zaleznego od dawki, wptywu inuliny na procesy fermentacyjne i liczebnos¢ Bifidobacterium
oraz wskazniki integralnosci blony §luzowej jelit 1 funkcjonowania uktadu odpornosciowego
zwigzanego z btong Sluzowa. Niektore wskazniki charakteryzujace procesy fermentacyjne w
jelicie grubym $win wskazywaly, ze w zestawieniu z oddzialywaniem inuliny z DP > 10,
dodatek inuliny z DP > 23 byl bardziej efektywny, tj. zwigkszal koncentracj¢ sumy LKT, w
tym kwasu maslowego, jednakze w stopniu niedostatecznym, aby obnizy¢ pH tresci jelit 1
zwigkszy¢ liczebnos¢ Bifidobacterium. Najnizszy dodatek inuliny o wyzszym DP zwiekszylt
liczbe limfocytow $§rodnablonkowych, a taki sam dodatek inuliny o nizszym DP obnizyt
miano wydzielniczej immunoglobuliny A, w poréwnaniu z grupa kontrolna.

W doswiadczeniu 2, w ktorym diety zroéznicowano dodatkiem réznych preparatow
inulinowych (inuliny z cykorii 1 suszu z bulw topinamburu w rownowaznej ilosci 1, 2 lub 3%

inuliny) oraz preparatu probiotycznego, stwierdzono wiele rdznic analizowanych parametrow,



nie wskazujacych jednakze ukierunkowanego wplywu zastosowanych dodatkéw na procesy
fermentacyjne, liczebno$¢ wybranych grup bakterii oraz funkcjonowanie GALT.
Podsumowanie wynikow obu doswiadczen byto bardzo trudne dlatego wysoko oceniam,
opracowany przez doktoranta rozdzial Dyskusja, niezaleznie od wielu kwestii
nierozstrzygnietych lub zweryfikowanych negatywnie. W mojej ocenie przedstawiona do
oceny praca doktorska bardzo dobrze dokumentuje liczne problemy, konieczne do
rozwigzania w spdjnej ocenie przydatnosci roznych preparatow prebiotycznych w sterowaniu

sktadem i aktywnos$ci mikrobioty jelit, ochronie integralnosci jelit i funkcjonowania GALT.

5. Podsumowanie wynikow badan

Odpowiednio do wynikow prezentowanych w dwodch publikacjach i monografii ich
podsumowaniem jest sze$¢ stwierdzen, numerowanych cyframi rzymskimi, a zamieszczonych
w rozdziale Wnioski monografii. Uzycie czasu przeszlego trafniej kwalifikowatoby je jako
zestawienie najwazniejszych wynikow, poprzedzajace nizej sformulowany wniosek,
wskazujacy ze stymulowaniu ekosystemu jelit na wigkszg skutecznoscig cechowala sie
inulina 0 wyzszym stopniu polimeryzacji, a jeszcze bardziej suszu z bulw topinamburu,
ograniczajacy fermentacj¢ proteolityczng 1 zwiekszajacy populacje Bifidobacterium w jelicie
grubym. Kolejnym wnioskiem bylo stwierdzenie, ze dodatki inuliny, zarbwno w postaci
czystych preparatéw jak i suszu z topinamburu, nie wzmacniajg bariery ochronnej jelita
grubego prosiagt, a zastosowany preparat probiotyczny nie wspomaga dziatania inuliny o

srednim stopniu polimeryzacji >23, ani suszu z bulw topinamburu.

Przytoczone stwierdzenia dowodza, ze zrealizowano zasadnicze cele pracy doktorskiej,
niezaleznie od faktu, Zze niektére hipotezy badawcze zweryfikowano negatywnie. Jak
wskazywalem wczes$niej nie ustalono dotad iloSciowej relacji miedzy typem 1 dawka
dodatkow prebiotycznych, a kluczowymi efektami fizjologicznymi, tj. sktadem 1 aktywnoscia
mikrobioty, wskaznikami statusu zdrowotnego jelit 1 efektami produkcyjnymi u swin. W tej
trudnej drodze publikacje przedstawione jako podstawa rozprawy doktorskiej sg znaczacym
krokiem, weryfikujacym szereg waznych aspektow poznawczych 1 praktycznych.
Kontynuowanie tych badan, ze wzgledu na aktualno$¢ tematyki oraz nabyta wiedze i

kwalifikacje metodyczne doktoranta, jest w petni uzasadnione.

Doktorant, jako jeden z celéw przysztych badan, wskazuje potrzebe wyjasnienie
przyczyn odnotowanych rozbiezno$ci dotyczacych w wielkosci populacji Bifidobacterium

oraz oddzialywanie inuliny na bakteryjny rozktad biatka w jelicie grubym $win. W tym



kontekscie za konieczne uznaje zbadanie wplywu czynnikow genetycznych (rasy) na sktad i
aktywnos¢ flory bakteryjnej jelita grubego $win. Po lekturze oryginalnych publikacji i
monografii nie jestem pewien, czy w drugim doswiadczeniu odchowywane prosigta, przed
transportem do obiektu do$wiadczalnego, byty przyzwyczajane do paszy z zawartoscig inuliny.

Weczesniejsza, przed odsadzeniem prosiat, stymulacja flory bakteryjnej moze mie¢ znaczenie,

by¢ moze nie mniejsze niz roznice genetyczne prosiat.

Ocena koncowa

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Barszcza p.t. "Aktywnosé
flory bakteryjnej i stan bariery ochronnej blony sluzowej jelita grubego mtodych swin
zywionych paszami z dodatkiem inuliny”, jest podsumowaniem obszernych studidw
eksperymentalnych, podporzadkowanych waznym celom poznawczym i praktycznym. W
pracy wykorzystano witasciwe, nowoczesne metody badawcze, pozwalajagce na uzyskanie
wiarygodnych wynikow, poszerzajacych wiedzg o przydatnosci spolimeryzowanych fruktanow
w sterowaniu sktadem i fizjologicznymi efektami pobudzania flory bakteryjnej jelit mtodych
$win oraz stymulowania barier ochronnych §luzoéwki jelit i zwigzanego z blong sluzowa uktadu
immunologicznego.

W podsumowaniu powyzszych ocen stwierdzam, ze oceniana praca w pelni odpowiada
wymogom stawianym rozprawom doktorskim, okreslonym w ustawie z dnia 14. marca 2003
r. (z pézniejszymi zmianami) o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
naukowym z zakresu sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 59, Dz. U. z 2005 nr 164, poz. 1365 oraz
Dz. U. z 2011 r. nr 84, poz. 455) i przedstawiam Wysokiej Radzie Instytutu Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk w Jablonnie wniosek

o dopuszczenie mgr MarcinaBarszczado dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Olsztyn, 02.12.2016 .





