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OCENA

osiagnie¢ naukowych dr inz. Anny Tus$nio z Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat im.
Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk w Jablonnie, w zwigzku z postepowaniem
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
zootechnika i rybactwo.

Niniejsza ocena zostata wykonana w zwiazku z uchwatg Rady Naukowej Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego PAN w Jabtonnie (nr RN23E/2022, z dnia 10.08.2022) i zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w art. 219 ust.1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm). Podstawe oceny stanowity materiaty przedstawione przez Kandydatke do
stopnia naukowego doktora habilitowanego w formie pieciu zatacznikow: 1) Dyplom uzyskania stopnia doktora;
2) Dane wnioskodawcy; 3) Autoreferat; 4) Wykaz osiagni¢¢ naukowych, stanowigcych znaczy wktad w rozwdj
dyscypliny; 5) Dokumentacja osiggnie¢ naukowo-badawczych.

1. INFORMACJE O KANDYDATCE

Po ukonczeniu Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie dr inz. Anna
Tusnio uzyskata w 2003r stopien magistra inzyniera zootechniki, przedktadajac dysertacje pt.
,Biologiczna rola jodu, skutki niedoboru i sposoby suplementacji na podstawie piSmiennictwa
krajowego z lat 1992-2002”, ktdorej promotorem byta dr Ewa Arkuszewska. Stopien doktora
nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika dr inz. Anna Tusnio uzyskata w 2010r, po obronie
pracy pt.,,Stan funkcjonalny przewodu pokarmowego prosiat i kurczat zywionych mieszankami
z udzialem biatka i wiokna ziemniaczanego”, przygotowanej pod Kierunkiem prof. dr hab.
Stefanii Smulikowskiej.

Od listopada 2003r do chwili obecnej dr inz. Anna Tusnio jest pracownikiem Instytutu
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk w Jabtonnie.
Jest zatrudniona w Zaktadzie Zywienia Zwierzat (obecna nazwa), poczatkowo na stanowisku
asystenta technicznego, nastepnie od 2004r na stanowisku specjalisty, a od 2010r do chwili
obecnej zajmuje stanowisko adiunkta.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Stwierdzam, ze zgodnie z wymaganiami ustawowymi, wsrod wskazanych do oceny
osiggnig¢ naukowych znajduje si¢ 1 wyodrebniony cykl powigzanych tematycznie artykutow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, ktore w roku opublikowania
artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie. Przedstawiony przez dr inz. Anne¢ Tus$nio
jednotematyczny cykl publikacji opatrzony jest wspolnym tytutem: ,,Wp/yw surowych i
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przetworzonych nasion roslin bobowatych na wybrane wskazniki stanu zdrowotnego przewodu
pokarmowego rosngcych swin”, a w jego sktad wchodzg 4 oryginalne prace tworcze,
opublikowane w jezyku angielskim (w latach 2016-2021), w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym indeksowanych w bazie Journal Citation Reports:

1. Pieper R., Taciak M., Pieper L., Swi@ch E., Tusnio A., Barszcz M., Vahjen W., Skomiat J., Zentek J. 2016.
Comparison of the nutritional value of diets containing differentially processed blue sweet lupin seeds or
soybean meal for growing pigs. Animal Feed Science and Technology, 221, 79-86 (IF — 1,755, punkty
MNiSW — 45)

2. Tusnio A., Taciak M., Barszcz M., Swiqch E., Bachanek I., Skomiat J. 2017. Effect of replacing soybean meal
by raw or extruded pea seeds on growth performance and selected physiological parameters of the ileum
and distal colon. PLoS ONE, 12, e0169467 (IF — 2,766, punkty MNiSW — 40)

3. Tusnio A., Barszcz M., Swigch E., Skomiat J., Taciak M. 2020. Large intestine morphology and microflora
activity in piglets fed diets with two levels of raw or micronized blue sweet lupin seeds. Livestock Science,
240: 104137 (IF — 1,943, punkty MNiSW — 140)

4. Tus$nio A., Barszcz M., Taciak M., SWiQCh E., Wojtowicz A., Skomiat J. 2021. The effect of diet containing
extruded faba bean seeds on the growth performance and selected microbial activity indices in the large
intestine of piglets. Animals, 11, 1703 (IF2020 — 2,752, punkty MEiN — 100)

Wszystkie publikacje sa wspotautorskie, a dr inz. Anna Tusnio jest pierwszym autorem
trzech z nich. Swoj wktad w powstanie artykutu pierwszego oszacowata na 40%, a pozostatych
na 70%. Udziat ten byl mocno zaznaczony na kazdym etapie prac badawczych i polegal przede
wszystkim na: sformutowaniu hipotezy badawczej, stworzeniu koncepcji i planu badan,
opracowaniu metodyki, wykonywaniu analiz (np. histologicznna ocena jelita, ocena
aktywnosci enzymow bakteryjnych, krotkotancuchowych kwasow thuszczowych, analizy
statystyczne danych), przygotowaniu manuskryptu do publikacji oraz przeprowadzeniu
procesow edytorskich jako autor korespondencyjny. Wspotautorzy publikacji poswiadczyli, ze
praca Habilitantki nad przygotowaniem pierwszej publikacji polegala glownie na
wspottworzeniu koncepcji badan i metodyki oraz korekty manuskryptu, a w przypadku
pozostatych trzech publikacji jej udziat byt wiodacy i obejmowat wyzej wymienione etapy prac
badawczych. Laczny wspotczynnik oddziatywania (IF) prac wchodzacych w sktad osiagnigcia
naukowego wynosi 9.216, natomiast wedtug oceny parametrycznej MEIN catkowita warto$¢
tych publikacji wynosi 325 punktow, zgodnie z rokiem opublikowania.

Ogolny cel badan przedstawionych w cyklu 4 publikacji dotyczyt okreslenia wptywu
nasion roslin bobowatych, w r6znym stopniu zast¢pujacych poekstrakcyjng Srute sojowa w
mieszankach dla prosigt, na wyniki odchowu i status zdrowotny przewodu pokarmowego, ze
szczegblnym uwzglednieniem parametréw histometrycznych oraz sktadu i1 aktywnosci
mikroflory jelita grubego. Ponadto, oceniano efektywno$¢ termicznych metod przetwarzania
nasion bobowatych w celu poprawy ich wartosci pokarmowej. Zalozony cel Habilitantka
realizowata w czterech etapach, ktore mozna okre$li¢c mianem celéw szczegdtowych: 1)
okreslenie wplywu rozdrabniania i ekspandowania nasion tubinu waskolistnego na ich wartos¢
pokarmowa; 2) ocena wptywu surowych lub mikronizowanych nasion tubinu waskolistnego na
parametry przyzyciowe prosigt, budowe morfologiczng 1 aktywnos¢ flory bakteryjnej jelita
grubego; 3) ocena wplywu surowych lub ekstrudowanych nasion grochu na wskazniki
przyzyciowe, parametry histologiczne oraz sktad i aktywno$¢ mikrobioty jelita grubego prosiat;
4) ocena wptywu ekstrudowanych nasion bobiku na parametry przyzyciowe oraz aktywnos$¢




mikroflory jelita grubego. Sformutowanie hipotezy i celu ogélnego badan, w potgczeniu z
wyodrgbnionymi celami szczegotowymi, mozna uznac za prawidtowe.

Obszerne omoéwienie jednotematycznego cyklu badan, zamieszczone na 40 stronach
maszynopisu, dr inz Anna Tus$nio rozpoczgta rozbudowanym wstepem. W pierwszej czgsci
wstepu przedstawita problemy zwigzane z wykorzystaniem nasion roslin bobowatych w
zywieniu zwierzat, omowita wartos¢ pokarmowa nasion poszczegolnych gatunkow, jakos$¢
biatka, rodzaje sktadnikow antyzywieniowych i ich wplyw na organizm zwierzat oraz
technologiczne metody uszlachetniania nasion bobowatych, dodata takze fragment poSwiecony
znaczeniu nasion bobowatych w diecie cztowieka. Druga czgs¢ wstepu Habilitantka poswigcita
zagadnieniom zwigzanym z funkcjonowaniem przewodu pokarmowego prosigt w okresie
odsadzenia, opisata wplyw stresu i czynnikéw zywieniowych na struktury morfologiczne,
stezenie LKT, enzymow bakteryjnych i zwigzkow toksycznych oraz sktad mikrobioty jelita
grubego. Tak przygotowany rozdziat dobrze wprowadza w obszar badan i szczegdtowo
naswietla problemy badawcze. W dalszej czgéci omoOwienia dr inz. Anna Tusnio wskazata
0g6lng hipotezeg swoich badan, a nastepnie przedstawita kolejno cztery publikacje wchodzace
w sklad osiagniecia, podajac cel, metodyke i wyniki kazdej z nich. Habilitantka poprawnie
dobrata metodyka pozwalajacg na zachowanie wiarygodnosci uzyskanych wynikow. Nasuwa
si¢ jednak pytanie dlaczego w przypadku bobiku nie objeto badaniami takze nasion surowych?
Majac na uwadze, ze podawanie $winiom rozdrobnionych surowych nasion bobiku jest
stosowane w praktyce, warto byloby porownaé¢ wptyw obu materiatow paszowych na status
jelita grubego.

Dr inz. Anna Tus$nio realizowata swoje szeroko zakrojone prace badawcze w kilku
etapach. Poczatkowo skupiata si¢ na nasionach tubinu, cze$¢ prac prowadzac we wspotpracy z
Freie Universitit Berlin. W etapie pierwszym (poz. Pieper i in., 2016) przeprowadzita test
strawnos$ciowy na 12 wieprzkach z przetokowanych do koncowego odcinka jelita cienkiego.
Swinie otrzymywaty mieszanki paszowe rézniace si¢ gtdwnym zrodlem biatka: poekstrakcyjna
$ruta sojowa lub surowe nasiona tubinu o ré6znym stopniu rozdrobnienia lub nasiona tubinu
ekspandowane. Habilitantka okreslita wspotczynniki strawno$ci sktadnikow pokarmowych i
aminokwasOw oraz badata lepkos¢ tresci pokarmowej. W drugiej cze¢sci badan nad nasionami
tubinu (poz. Tusnio 1 in., 2020) dr inz. Anna Tu$nio przeprowadzita doswiadczenie wzrostowe
na 32 wieprzkach, otrzymujacych przez 21 dni pasze, w ktorej 50% lub 100% poekstrakcyjnej
sruty sojowej zastgpiono surowymi lub mikronizowanymi nasionami tubinu. W tym
do$wiadczeniu oceniono wyniki produkcyjne prosiat, przeprowadzono analiz¢ histometryczna
odcinkow jelita grubego, a w tresci pokarmowej zbadano poziom LKT, pH, zwiazkéw
fenolowych oraz aktywnos$¢ enzyméw bakteryjnych. Kolejnym etapem prac badawczych dr
inz. Anny Tus$nio (poz. Tusnio 1 in., 2017) byta ocena przydatnos$ci nasion grochu w zywieniu
prosigt. W tym celu Habilitantka przeprowadzila doswiadczenie na 18 wieprzkach, ktore
otrzymywaly mieszanki paszowe z poekstrakcyjng Srutg sojowa lub z nasionami grochu
(surowymi lub ekstrudowanymi), zastepujacymi czg$¢ $ruty sojowej. Analizowano struktury
morfologiczne $cian jelita grubego, a w tresci pokarmowej mierzono pH, koncentracje LKT,
amin biogennych, aktywnos¢ enzymow bakteryjnych oraz ilos¢ wybranych bakterii. Ostatnim
etapem badan wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego, sg prace nad przydatno$cia nasion
bobiku w mieszankach paszowych dla prosiat (poz. Tusnio i in., 2021). Dr inz. Anna Tus$nio
przeprowadzita doswiadczenie na 24 wieprzkach zywionych mieszankami paszowymi, w



ktorych gtdéwnym zrodtem biatka byta poekstrakcyjna sruta sojowa lub ekstrudowane nasiona

bobiku (20, 25 lub 30%) wprowadzone w miejsce czesci $ruty sojowej. Zakres zbieranych

danych i analiz byt podobny jak we wcze$niejszych doswiadczeniach. Zaréwno wstep, jak i

wyniki Habilitantka oméwita na tle aktualnej literatury naukowej, cytujac 128 publikacji.

Omoéwienie  osiaggnigcia zakonczone zostalo podsumowaniem wynikow i
sformulowaniem 4 wnioskéw. Rezultaty opisanych powyzej do$wiadczen wskazujg, ze
czgsSciowe zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami roslin bobowatych, zardéwno

surowych jak i przetworzonych, jest mozliwe 1 mogg one by¢ alternatywnym zrodtem biatka w

diecie rosngcych §win. Do najwazniejszych wynikow badan wchodzacych w sktad osiggnigcia

naukowego dr inz. Anny Tusnio zaliczam wykazanie, ze:

1. rozdrobnienie, jak i ekspandowanie nasion tubinu przyczynia si¢ do poprawy ich wartosci
odzywczej (W tym strawnosci jelitowej aminokwasow), CO umozliwia catkowite zastgpienie
poekstrakcyjnej $ruty sojowej w paszy dla prosigt, a w przypadku nasion surowych
korzystniejszy jest wiekszy stopien rozdrobnienia (1 mm).

2. czgsciowe zastgpienie, W mieszance dla prosiat, $ruty sojowej ekstrudowanymi nasionami
grochu, poprawia przyrost masy ciata i wykorzystanie paszy oraz pozorng strawnos¢ biatka,
nie wywolujac zmian w blonie §luzowej jelita grubego, poziomie LKT, aktywnos$ci
enzymow bakteryjnych i wzglednej ilosci badanych populacji bakterii.

3. udzial w mieszance ekstrudowanych nasion bobiku przekraczajacy 25% moze mieé
niekorzystny wptyw na przyrosty masy ciata prosiat i wykorzystanie paszy, chociaz nie ma
wptywu na poziom LKT, amoniaku i aktywno$¢ enzymow bakteryjnych w tresci jelita
grubego.

4. wprowadzenie do paszy dla odsadzonych prosiat surowych nasion grochu lub tubinu moze
zwigkszy¢ poziom kwasu mastowego w tresci jelita grubego.

Podsumowujac, stwierdzam, ze oceniany jednotematyczny cykl 4 publikacji jest
warto$ciowa pozycja naukowa, szczegdlowo analizujaca zarowno wskazniki produkcyjne, jak
I status zdrowotny jelita grubego prosigt zywionych mieszankami paszowymi z udziatlem
surowych lub przetworzonych nasion roslin bobowatych. Podkresli¢ nalezy, ze w przypadku
tej tematyki badawczej, wyniki analiz, w ktorych specjalizuje si¢ dr inz. Anna Tu$nio (tj.
jelitowa strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych i aminokwasoéw, histometria i aktywno$é
mikrobiologiczna jelita grubego), nalezag do prac pionierskich w naszym kraju. Wyniki
przeprowadzonych badah maja nie tylko znaczenie poznawcze, ale takze wyrazny aspekt
praktyczny, gdyz dostarczajg cennych informacji paszoznawczych oraz wskazowek
dotyczacych zywienia prosigt w okresie poodsadzeniowym. Stwierdzam, ze przedstawiony do
oceny cykl publikacji moze by¢ uznany za osiagniecie naukowe wedhug kryteridéw okreslonych
w art. 219 ust.l pkt.2 i 3, Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn . zm.), stanowigc istotny wkitad dr inz. Anny Tu$nio W
rozwdj dyscypliny zootechnika i rybactwo.

3. OPIS POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Od poczatku pracy zawodowej zainteresowania naukowe dr inz. Anny Tus$nio
koncentrujg si¢ glownie wokoét dwoch zagadnien: 1) ocena oddzialywania bioaktywnych
sktadnikow paszy i wybranych aminokwasow na rozwdj struktur morfologicznych i



efektywnos¢ funkcjonowania przewodu pokarmowego oraz aktywno$¢ mikroflory jelitowej
zwierzat monogastrycznych; 2) optymalizacja sposobu zywienia i jakoSci pasz zwierzat
laboratoryjnych.

Do materiatow paszowych, nad ktorymi dr inz. Anna Tus$nio prowadzita szeroko
zakrojone badania, nalezg preparaty z bialka oraz wlokna ziemniaczanego. Habilitantka

badata funkcjonowanie przewodu pokarmowego prosiat i kurczat zywionych paszg z udziatlem
biatka i widkna ziemniaczanego. Preparaty ziemniaczane cechujg si¢ obecnoscig zwigzkoéw 0
charakterze antyodzywczym, tj. inhibitoréw trypsyny oraz glikoalkaloidéw solanidynowych,
ktore moga niekorzystnie wptywac na budowe¢ morfologiczng jelita cienkiego 1 przyczyniac si¢
do zwigkszenia podatnosci na infekcje patogennag florg jelitowa. Badania mialy na celu
poszerzenie wiedzy na temat zakresu tolerancji zwierzat na te zwigzki i1 okre$lenie
dopuszczalnych koncentracji glikoalkaloidow solanidynowych w paszy dla zwierzat
monogastrycznych. Dr inz. Anna Tusnio uczestniczyta rowniez w badaniach nad wplywem
koncentratu biatka ziemniaczanego na ptodnos$¢ i plennos¢ szczuréw. Otrzymane wyniki nie
wykazaty teratogennego dziatania glikoalkaloidéw ani pogorszenia ptodnosci czy plennosci,
odnotowano jednak mniejsze masy ciata noworodkéw i szczuréw odsadzanych. Obserwacje te
sktonity Autoréw badan do poglebienia prac nad dziataniem samych glikoalkaloidow
solanidynowych i przetestowania na szczurach preparatu z suszonych kietkow ziemniaka, ktory
charakteryzuje si¢ wysokim stezeniem glikoalkaloidow solanidynowych przy niskiej
aktywnosci inhibitora trypsyny. Badania te prowadzone byly we wspotpracy z IHAR PIB w
Jadwisinie. Stwierdzono, ze tolerancja glikoalkaloidéw solanidynowych zalezy od rodzaju
diety i intensywnosci fermentacji bakteryjnej w jelitach, wykazano, ze zwierzeta mniej
wrazliwe na dzialanie tych zwiazkow cechowaty si¢ intensywniejsza fermentacja bakteryjna.
Efektem wspolnych badan sa 4 publikacje oryginalne. Warto podkresli¢, Zze jednym z efektow
tych badan byt nowatorski pomyst wykorzystywania suszonych kietkow ziemniaka, jako zrodta
zwiazkoéw antyzywieniowych, co dawatoby mozliwo$¢ duzego zréznicowania zawarto$ci
glikoalkaloidow solanidynowych w mieszance paszowej dla prosiat, bez wptywu na zawartos¢
sktadnikow pokarmowych, przy jednoczesnym wykluczeniu efektu inhibitorow proteaz. Inny
z nurtow badan nad preparatem widkna ziemniaczanego, w ktorym uczestniczyta dr inz. Anna
Tusnio, dotyczyt oceny prebiotycznych wtasciwosci tego wiokna, wptywu na sktad 1 aktywnos¢
flory oraz stan zdrowotny przewodu pokarmowego. W doswiadczeniu na $winiach badano
mozliwos¢ stosowania wiokna ziemniaczanego jako zamiennika antybiotykow paszowych.
Wiyniki tych badan przedstawiono w 2 publikacjach.

Dr inz. Anna Tus$nio uczestniczyla rowniez w projekcie, realizowanym z Instytutem
Fizjologii Zwierzat Stowackiej Akademii Nauk, ktorego celem bylo okreslenie wplywu
interakcji miedzy rodzajem wlokna pokarmowego i forma cynku na status zdrowotny,
strawno$¢ sktadnikow pokarmowych, aktywno$¢ mikroflory jelitowe;j oraz fizjologie przewodu

pokarmowego prosiat. Uzyskane wyniki wykazaty, ze wskazniki wzrostowe prosigt moga by¢
ksztattowane przez dodatek do paszy chelatu cynku z glicyng, ale nie przez rodzaj wtdkna.
Badane dodatki paszowe poprawity strawno$¢ sktadnikow pokarmowych i roznicowaty sktad
mikroflory jelita grubego. Stwierdzono, ze wtokno ziemniaczane ma korzystny wptyw na
pozorna strawnosci Zn i Cu, a obniza catkowita strawnosci Fe i Mn, natomiast glycynian cynku
obnizyl wchtanianie Zn w jelicie cienkim. Efektem tego wspdlnego projektu jest 6 oryginalnych
publikacji naukowych.



Kolejna grupa zagadnien badawczych, wyrdzniajacych si¢ w pracy naukowej dr inz.
Anny Tusnio, dotyczyla okreslenia wptywu weglowodanéw ulegajacych fermentacji na
stopien i1 kierunek procesow bakteryjnego rozkladu biatka i katabolizmu aminokwasow w
jelicie grubym $win i szczurow, czyli zwierzat modelowych. Projekt finansowany byt przez
NCN (2008-2013), a prace doswiadczalne prowadzono na zwierzetach oraz metoda in vitro.
Stwierdzono, ze modyfikowanie aktywnos$ci flory bakteryjnej przez udziat w diecie r6znych
ilosci lub rodzajow biatka 1 weglowodandéw ztozonych, moze by¢ sposobem poprawy statusu
zdrowotnego jelita grubego. Uzyskane wyniki mogg by¢ przydatne przy przygotowywaniu
mieszanek paszowych dedykowanych do poprawy dobrostanu $win lub do produkcji zywnosci
funkcjonalnej zmniejszajacej ryzyko rozwoju chorob jelita grubego. Wyniki projektu
zamieszczono w 3 publikacjach.

Waznym kierunkiem badan dr inz. Anny Tus$nio byt udziat w opracowaniu skladu pasz
dla zwierzat laboratoryjnych o podwyzszonym statusie zdrowotnym i mikrobiologicznym,

ktore w zalozeniu mialy cechowac si¢ obnizong iloscig fitoestrogenow. W ramach prac
badawczych okreslono takze technologiczne warunki produkcji tych pasz, sterylizowanych
metoda autoklawowania. Oceniano wplyw autoklawowania na warto$¢ odzywczg i
energetyczng pasz oraz na wlasciwosci mechaniczne granul. W wyniku przeprowadzonych
analiz opracowano min. receptury paszy hodowlanej dla szczurow oraz bytowej dla myszy i
szczurdw, O oObnizonej zawartos$ci fitoestrogenéw i bez udzialu $ruty sojowej. Ponadto,
przygotowano zalecenia dotyczace optymalnej temperatury i czasu autoklawowania,
gwarantujagcych wysoka jakos$¢ paszy, zardwno pod wzgledem sterylnosci, jak 1 wartosci
odzywczej. Badania te prowadzone byly we wspdlpracy z Gdanskim Uniwersytetem
Medycznym, Instytutem Agrofizyki PAN, Slaskim Uniwersytetem Medycznym i Wytwornig
Pasz ,,Morawski”, a finansowane byty przez NCBIR (2009-2012). Wyniki przeprowadzonych
badan opisano w 4 publikacjach.

Dr inz. Anna Tus$nio brata takze udziat w badaniach finansowanych przez NCN (2009-
2013), ktorych celem byto okreslenic zapotrzebowania prosiat na treonine oraz jej wptywu
na przewod pokarmowy i morfologi¢ jelita. W trakcie projektu okreslono zapotrzebowanie
rosngcych prosigt na treoning oraz stwierdzono, ze zwigkszona ilo$¢ aminokwasoéw
endogennych wplywa na lepsze wykorzystanie treoniny oraz ma korzystny wplyw na
morfologi¢ jelita. Otrzymane wyniki zostaly szczegétowo opisane w 3 publikacjach, jak
rowniez zostaty wykorzystane do najnowszego wydania ,,Zalecen zywieniowych i warto$ci
pokarmowe;j pasz dla $win”, wydanych przez IFiZZ PAN.

Jeden z kierunkéw badan, w ktorych uczestniczyta dr inz. Anna Tusnio, koncentrowat si¢
na ocenie wptywu bioaktywnych skladnikéw typu inulinowego w paszy na funkcjonowanie
przewodu pokarmowego zwierzat monogastrycznych. W ramach tego projektu, finansowanego
przez NCBIR (2009-2013) i realizowanego wspolnie z ZUT w Szczecinie, Habilitantka brata
udzial w ocenie wplywu diety z réoznym udziatem fruktanow typu inulinowego na zmiany
profili biatkowych tkanek prosigt z wykorzystaniem technik proteomicznych. Uzyskane wyniki

wykazaly, ze inulina powodowata zmiany w ekspresji biatek strukturalnych, z ktorych
wigkszos$¢ bierze udziat w przebudowie widkien aktynowych oraz reorganizacji mikrotubul, co
moze odzwierciedla¢ zwigkszong proliferacje i rotacje enterocytow w btonie §luzowej. Autorzy
stwierdzili, ze 3% dodatek do paszy prebiotyku w postaci inuliny z korzenia cykorii pomaga w
utrzymaniu integralnosci bariery jelitowej $win, w obszarze jelita Slepego 1 w koncowym



odcinku okreznicy. Wykazano, ze ilo$¢ inuliny w paszy (ale nie stopien jej polimeryzacji) ma
wplyw na koncentracj¢ amin biogennych oraz réwnowage red-ox jelita grubego $win.
Natomiast, zaréwno ilo$¢ jak i stopien polimeryzacji inuliny, istotnie oddziatywaly na
powierzchni¢ wchlaniania oraz kurczliwo$¢ migsni gtadkich jelita. Wyniki przeprowadzonych
badan opisano w kilku publikacjach oryginalnych.

Oprocz projektéow prowadzonych z jednostkami naukowymi, dr inz. Anna Tu$nio
wspotpracowala takze z jednostkami sektora gospodarczego, realizujac ustugi badawcze.
Wspolnie z wytwornig Pasz ,,Morawski” realizowata opisany juz powyzej projekt dotyczacy

opracowania zywieniowych i technologicznych warunkow produkcji pasz sterylizowanych dla
zwierzat laboratoryjnych o podwyzszonym statusie zdrowotnym i mikrobiologicznym.
Wspotpraca z firmg Hamlet Protein polegata na okresleniu wptywu rodzaju biatka i dodatku
tlenku cynku w diecie prosigt na rozwoj przewodu pokarmowego W oOKresie
okoloodsadzeniowym. Wspodtpraca z firmag AdiFeed dotyczyla wplywu preparatow
fitobiotycznych na wybrane parametry produkcyjne w chowie brojlera, ekspresj¢ wybranych
genéw zwigzanych z miogeneza, odporno$cia ogolnoustrojowg i jelitowa oraz stresem
oksydacyjnym.

Dr inz. Anna Tus$nio poszerza swoja wiedz¢ uczestniczac w szkoleniach, ktoére pozwolity
jej rozbudowaé warsztat analityczny, min. w zakresie zastosowania wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC) w bioanalityce (2011r.), obstugi analizatora SCIL VET ABC
PLUS (2013r.), obstugi cytometru przeptywowego BDTM FACS Celesta (2019r.), czy szeroko
pojetej analityki i technik pomiarowych (EuroLab, 2017r.). Ponadto, brata udziat w szkoleniu
nt. ,,Proteomic analysis of blood plasma proteins, bioinformatic gel analysis and identification
of proteins using mass spectrometry” (2011r.). W 2011r Habilitantka przeszta szkolenie dla
0sob sprawujacych opieke nad zwierzetami dos§wiadczalnymi.

Podsumowujac przebieg pracy naukowej dr inz. Anny Tus$nio stwierdzam, ze jej dorobek

naukowy (z wylaczeniem osiagniecia naukowego) oraz udzial w projektach finansowanych ze
srodkéw konkursowych i realizowanych w oparciu 0 wspdlprace naukowa z innymi
jednostkami, w pelni odpowiada wymogom stawianym kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

4. ANALIZA BIBLIOMETRYCZNA DOROBKU PUBLIKACYJNEGO

Wedtug dostarczonej dokumentacji, dorobek publikacyjny dr inz. Anny Tus$nio, Z
wylaczeniem 4 pozycji stanowigcych osiggnigcie naukowe, obejmuje 81 pozycji
bibliograficznych, z czego 42 to oryginalne prace tworcze w czasopismach indeksowanych w
bazie JCR, 2 monografie, 1 rozdziat w monografii oraz 36 doniesien na konferencje. Wartosc¢
bibliometryczna tych pozycji to: 1F=63.796 oraz 2131 pkt MNiSW/MEIN.

Natomiast catkowity dorobek publikacyjny dr inz. Anny Tu$nio stanowi 85 pozycji
bibliograficznych, w tym 46 to oryginalne prace tworcze w czasopismach z IF (80%
opublikowano po ostatnim awansie). Sumaryczny indeks wplywu artykutow Habilitantki
wynosi IF=73.012, z czego wigkszo$¢ (ponad 86%) uzyskata po ostatnim awansie naukowym.
W systemie punktacji czasopism MNiSW/MEIN, catkowity dorobek publikacyjny Habilitantki
mozna przeliczy¢ na 2456 punktow, przy czym prawie 92% uzyskata po ostatnim awansie
naukowym.



Przyktadami indeksowanych czasopism o miedzynarodowym zasiegu, w ktorych
ukazaty si¢ publikacje wspotautorstwa dr inz. Anny Tusnio sg: Animal; Animal Feed Science
and Technology; Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition; Livestock Science;
Journal of Animal and Feed Sciences; Archives of Animal Nutrition; Plos ONE; Animals.

Wedlug bazy WoS liczba cytowan publikacji Habilitantki wynosi 268 (w tym 204 bez
autocytowan, co stanowi 76% wszystkich cytowan), natomiast indeks Hirscha = 10.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny zostat przez dr inz. Ann¢
Tusnio istotnie powiekszony od czasu uzyskania stopnia doktora (80% publikacji, 86% IF, 92%
punktow MEIN), co $wiadczy bardzo pozytywnie o Jej rozwoju naukowym. Na 46 prac
tworczych z IF, wlaczajac pozycje wchodzace w sktad osiagnigcia, Habilitantka jest pierwszym
autorem 9 publikacji, co stanowi nieco ponad 19%. Wszystkie publikacje sa wspotautorskie,
ale podkresli¢ trzeba, ze w przypadku wielu publikacji autorzy pochodzg z r6znych osrodkoéw
naukowych, co wskazuje na umiej¢tnos¢ Habilitantki pracy w zespole i wspottworzenia grup
badawczych na potrzeby realizacji projektow. Oceniajac wskazniki cytowalnosci (268
cytowan) nalezy uwzgledni¢ fakt, ze 10 z 46 prac z IF (tj. 22%), ukazato si¢ w latach 2020-
2022 i z tego powodu nie uplynal jeszcze czas potrzebny do uzyskania znaczacej liczby ich
cytowan. Mozna wigc przypuszczaé, ze wynik ten wzrosnie w najblizszym czasie. W_moim
przekonaniu warto$ci bibliometryczne dorobku naukowego dr inz. Anny Tu$nio w dyscyplinie
zootechnika sa zadawalajace i moga by¢ podstawg do ubiegania si¢ o stopien dr habilitowanego.

5. OCENA AKTYWNOSCI DYDAKTYCZNEJ, ORGANIZACYJNEJ |
POPULARYZUJACEJ NAUKE

W ramach dziatalnoéci dydaktycznej dr inz. Anna Tusnio, jako pracownik IFiZZ PAN,
prowadzi wyktady dla stuchaczy szkoty doktorskiej dziatajacej we wspotpracy z Instytutem
Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN oraz SGGW w Warszawie. Zakres tematyczny jej
wyktadow obejmuje zagadnienia zwigzane z mozliwoscia ksztaltowania funkcji przewodu

trawiennego, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli preparatow ziemniaczanych w zywieniu
zwierzat. Ponadto, Habilitantka prowadzita wyktady dla studentow Wydzialu Nauk o
Zwierzetach SGGW w Warszawie na temat metod analitycznych i prowadzenia doswiadczen
na zwierze¢tach. W 2020 roku w swoim macierzystym Instytucie prowadzita szkolenia dla osob
uczestniczagcych w wykonywaniu procedur oraz sprawujacych opieke nad zwierzetami
utrzymywanymi w o$rodku, na temat hodowli zwierzat wykorzystywanych w procedurach,
warunkéw utrzymywania tych zwierzat i wzbogacania ich srodowiska oraz codziennej opieki
nad zwierzetami.

Wazng formg aktywnosci dydaktycznej jest pelnienie funkcji opiekuna naukowego. Dr
inz. Anna Tus$nio pehnita funkcje promotora pracy inzynierskiej pt. ,,Ocena wptywu dodatku
tluszczu do pasz na jako$¢ migsa wieprzowego” (2014) oraz pracy magisterskiej pt. ,,Ocena
wplywu pakowania migsa na jego jako$¢ po procesie przechowywania” (2016). Ponadto, dr inz.
Anna Tusnio systematycznie sprawuje opiek¢ nad stazystami odbywajgcymi praktyki w
Zakladzie Zywienia Zwierzat IFiZZ PAN. W przewazajacej iloci sa to studenci réznych
uczelni, ale takze uczniowie szkot srednich, np. Technikum Chemicznego.

Funkcje¢ dydaktyczng spelniaja bezsprzecznie podreczniki, ksigzki czy skrypty. Dr inz.
Anna Tusnio jest wspotautorka dwoch monografii posiadajacych walory edukacyjne: ,,Warto$¢
odzywcza biatka w zywieniu ludzi i zwierzat monogastrycznych” (2016) oraz ,,Zywienie



szczurdw 1 myszy laboratoryjnych” (2019). Obydwie monografie zostaly wydane przez
wydawnictwo IFiZZ PAN.

Do dziatalnoéci popularyzujacej nauke mozna zaliczy¢ wielokrotne uczestnictwo dr inz.
Anny Tusnio w Kkolejnych edycjach Festiwalu Nauki. Co wazne, Habilitantka popularyzuje
nauke takze ws$rod mtodziezy szkolnej, czego przykladem sa =zajecia dla uczniow
warszawskiego gimnazjum na temat budowy i funkcji przewodu pokarmowego, jak rowniez
zaj¢cia dla Niepublicznego Europejskiego Gimnazjum Jezykowego w Legionowie prowadzone
w ramach ,,Uniwersytetu Mtodego Odkrywcy”. Do dziatalno$ci popularyzujacej nauk¢ mozna
zakwalifikowac uczestnictwo dr inz. Anna Tusnio w konferencjach naukowych, krajowych i
zagranicznych, na ktorych do tej pory zaprezentowata §rodowisku naukowemu, takze na
sympozjach mtodych naukowcow, 36 doniesien i komunikatow.

Obok pracy zawodowej dr inz. Anna Tu$nio wykazuje si¢ takze znaczng aktywnos$cig
organizacyjng. W swoim macierzystym Instytucie od 2007r prowadzi Baz¢ Analiz
Chemicznych i jest odpowiedzialna za gromadzenie, weryfikowanie i przekazywanie
Instytutowi Zootechniki PIB w Balicach informacji o sktadzie materialow paszowych i pasz,
ktore sg nastepnie umieszczane w Bazie Danych Pasz Krajowych 1Z PIB. Ponadto, od 2011
roku Habilitantka petni funkcj¢ kierownika Osrodka dla Zwierzat Laboratoryjnych, a od 2017
roku takze O$rodka dla Drobiu w IFiZZ PAN. Od lipca 2018 do kwietnia 2019 roku pehita
obowigzki kierownika Zaktadu Zywienia Zwierzat w swoim Instytucie.

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej, zwiazane] z prowadzeniem badan i
zarzadzeniem projektem naukowym, dr inz. Anna Tus$nio byla koordynatorem 2 zadan
badawczych realizowanych w Programie Wieloletnim finansowanym ze $rodkéw MRIRW
(2012-2020), wykonawca w 2 projektach finansowanych przez NCN (2008-2013 i 2009-2013)
oraz wykonawcg w 2 projektach finansowanych przez NCBiR (2010- 2013 i 2009-2012).
Biorac pod uwage dobry dorobek naukowy Habilitantki i jej specjalizacje w zakresie analiz
laboratoryjnych, pewnym zaskoczeniem jest fakt, Zze nie kierowata samodzielnie zadnym
projektem badawczym finansowanym ze srodkow konkursowych. Uwazam, ze w przysztosci
powinna $mielej ubiega¢ si¢ w NCN lub NCBIR o fundusze na swoje badania.

Habilitantka byta cztonkiem komitetow organizacyjnych 2 konferencji naukowych, w
tym jednej mi¢dzynarodowej (sympozjum EAAP, 2016) oraz wspolorganizowata spotkanie
,,P1GutNet” grupy COST Action w 2018r.

Dr inz. Anna Tus$nio od 2018 roku petni funkcje cztonka komitetu redakcyjnego (jako
tzw. Topic Editor) oraz nalezy do zespotu recenzentow w czasopismie Animals. Ponadto, jest
wspoledytorem Special Issue w czasopiSmie Animals ,,Recent Advances in Intestinal Mucin
Research” (2021-2022).

O tym, Ze prace badawcze i publikacje dr inz. Anny Tus$nio sg zauwazane poza granicami
kraju, $wiadczy fakt, ze redakcje 8 anglojezycznych indeksowanych czasopism o zasiggu
miedzynarodowym, powierzyly jej role recenzenta manuskryptow przedtozonych do
opublikowania. Habilitantka przygotowywala opinie dla takich czasopism jak: Animal Feed
Science and Technology, Food Science and Nutrition, Animals, Food Chemistry, Journal of
Animal Science and Biotechnology, Journal of Animal and Feed Sciences, Veterinary Sciences,
Molecules.

Od 2011 roku dr inz. Anna Tu$nio jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Zootechnicznego oraz Polskiego Towarzystwa Nauk o Zwierzgtach Laboratoryjnych



PoILASA. W 2019 roku byta ekspertem naukowym oceniajagcym wniosek projektu na
zaproszenie National Research Agency (ANR) z Francji.

6. NAGRODY I WYROZNIENIA

Dr inz. Anna Tusnio otrzymata I nagrode Dyrektora IFiZZ PAN za najlepsze doniesienie
na II Konferencji Mtodych Badaczy ,Fizjologia i biochemia w zywieniu zwierzat” w
Warszawie (2005); nagrode naukowa II stopnia za wyrdznienie obrony i rozprawy doktorskiej
pt. ”Stan funkcjonalny przewodu pokarmowego prosiagt i kurczat zywionych mieszankami z
udzialem biatka i wlokna ziemniaczanego” (2010); nagrode Dyrektora IFiZZ PAN dla
pracownikow naukowych ze stopniem doktora prowadzacych badania na najwyzszym
poziomie (2019). W 2007 roku dr inz. Anna Tu$nio uzyskata stypendium konferencyjne na Il
Sympozjum ,,Energy and protein metabolizm and nutrition” we Francji, ufundowane przez
Fundacje Pro Scientia et Vita.

PODSUMOWANIE i WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiggnigcia naukowego oraz analizy aktywnosci
naukowej wraz z dorobkiem dydaktycznym i popularyzatorskim, stwierdzam, ze dr inz. Anna
Tusnio jest dobrze przygotowana do samodzielnej pracy naukowo-badawczej i spetnia warunki
awansu naukowego. Jej dorobek publikacyjny zostat istotnie powigkszony po uzyskaniu
stopnia doktora. Wsrod zainteresowan naukowych Habilitantki mozna wskaza¢ wyrazny
kierunek, w ktorym sie specjalizuje, posiada umiejetnos¢ organizacji warsztatu badawczego i
analitycznego oraz wspotpracy w interdyscyplinarnych zespotach naukowych. Stwierdzam, ze
caloksztalt dorobku naukowego dr inz. Anny Tu$nio, w tym przedstawione osiggnigcie, jest
warto$ciowy | stanowi wlasciwg podstawe do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, odpowiadajac wymaganiom stawianym kandydatom ubiegajagcym si¢ o ten
stopien w Ustawie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z
2021 r. poz. 478 z pézn . zm.).

Na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Anny Tus$nio do dalszych
etap6w postepowania, W sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Prof. dr hab. Matgorzata Swigtkiewicz
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