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Recenzja
osiggni¢cia naukowego w postaci cyklu publikacji pt. ,,Wplyw surowych
i przetworzonych nasion roélin bobowatych na wybrane wskazniki stanu zdrowotnego
przewodu pokarmowego rosngcych Swin”, aktywnosci naukowej oraz dorobku
dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego dr inz. Anny TuSnio w zwigzku
z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo

I. Wyksztalcenie i przebieg pracy zawodowej Habilitantki

Dr inz. Anna Tusnio ukonczyla studia w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, uzyskujgc w 2003 roku stopiefi magistra inzyniera zootechniki. W tym samym
roku rozpoczela prace w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk w Jablonnie, w Zakladzie Podstaw Zywienia Zwierzat
Monogastrycznych (aktualnie Zaklad Zywienia Zwierzgt), na stanowisku asystenta
technicznego, a rok pdzniej specjalisty. W 2010 roku obronila rozprawe doktorskg pt. ,.Stan
funkcjonalny przewodu pokarmowego prosigt i kurczat Zywionych mieszankami z udzialem
bialka i widkna ziemniaczanego”, uzyskujgc w tym samym roku stanowisko adiunkta.
Do chwili obecnej Habilitantka pracuje w Zakladzie Zywienia Zwierzat Instytutu Fizjologii
i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk w Jablonnie.

I1. Ocena osiggni¢cia naukowego w postaci monotematycznego cyklu publikacji

Zgodnie z wymaganiami formalnymi, jako wyodrgbnione osiagniecie naukowe, dr inz.
Anna Tusnio przedstawita cykl publikacji pod wspdlnym tytulem: ,Wplyw surowych
i przetworzonych nasion roslin bobowatych na wybrane wskazniki stanu zdrowotnego
przewodu pokarmowego rosngcych swin”. W jego sklad wchodza 4 oryginalne prace
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tworcze, opublikowane w jezyku angielskim (w latach 2016-2021), w czasopismach
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports:

1. Pieper R., Taciak M., Pieper L., Swiech E., Tusnio A., Barszcz M., Vahjen W., Skomial J.,
Zentek J. 2016. Comparison of the nutritional value of diets containing differentially
processed blue sweet lupin seeds or soybean meal for growing pigs. Animal Feed Science
and Technology, 221, 79-86. (IF: 1,755; MNiSW: 45)

2. Tusnio A., Taciak M., Barszcz M., Swiech E., Bachanek 1., Skomial J. 2017. Effect of
replacing soybean meal by raw or extruded pea seeds on growth performance and selected
physiological parameters of the ileum and distal colon. PLoS ONE, 12, e0169467. (IF:
2,766; MNiSW: 40)

3. Tusnio A., Barszcz M., Swigch E., Skomial J., Taciak M. 2020. Large intestine morphology
and microflora activity in piglets fed diets with two levels of raw or micronized blue sweet
lupin seeds. Livestock Science, 240, 104137, (IF: 1,943; MNiSW: 140)

4. Tusnio A., Barszcz M., Taciak M., Swiech E., Wéjtowicz A., Skomiat J. 2021. The effect
of diet containing extruded faba bean seeds on the growth performance and selected
microbial activity indices in the large intestine of piglets. Animals, 11, 1703. (IF: 3,231;
MEIN: 100)

Przedstawione publikacje sg wspoOlautorskie, dr inz. Anna Tusnio jest pierwszym
autorem w trzech pracach i piatym w jednej pracy. Dostarczona dokumentacja, w tym
o$wiadczenia Habilitantki i Wspdlautorow prac, wskazujg na wiodacg role dr inz. Anny Tusnio
w przygotowaniu publikacji. Udzial ten byl mocno zaznaczony na kazdym etapie prac
badawczych i polegal przede wszystkim na sformutowaniu hipotez badawczych, stworzeniu
koncepcji  badan, opracowaniu metodyki, wspoéludziale w wykonywaniu analiz
laboratoryjnych, przeprowadzeniu analiz statystycznych i interpretacji wynikéw oraz
przygotowaniu prac do opublikowania. Sumaryczny wspdlczynnik oddzialywania (IF)
publikacji wchodzgcych w sklad osiggnigcia naukowego zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 9,695, wedlug wykazow czasopism naukowych MNiISW/MEIN calkowita wartos¢ tych
publikacji wynosi 325 punktow.

W mojej ocenie przedstawiony cykl publikacji jest spojny tematycznie. Wszystkie
4 prace dotycza wspdlnego, jasno sformulowanego celu badawczego obejmujacego wplyw
surowych i przetworzonych nasion ro$lin bobowatych na wybrane wskaZniki stanu
zdrowotnego przewodu pokarmowego rosngcych $win.

Celem doswiadczenia pierwszego (praca 1.) bylo okreslenie wplywu rozdrabniania
i ekspandowania nasion lubinu waskolistnego na warto$é odzywczg diet dla rosngcych swin w
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poréwnaniu z dietg zawierajgcg poekstrakeyjng Srut¢ sojows. Doswiadczenie strawnosciowe
przeprowadzono na 12 wieprzkach (PIC x Danbred) w ukladzie przemiennym. Zwierzeta
zywiono jedng z czterech mieszanek opartych na pszenicy i jgczmieniu, w ktérych gléwne
zrédlo bialka stanowila poekstrakeyjna Sruta sojowa lub nasiona tubinu waskolistnego. Dieta
1 — kontrolna zawierala poekstrakcyjng srut¢ sojows, w dietach 2 i 3 poekstrakcyjna Sruta
sojowa zostala zastgpiona odpowiednio grubo (3 mm) i drobno (1 mm) zmielonymi nasionami
lubinu, natomiast w diecie 4 ekspandowanymi nasionami lubinu. Odnotowano nizszy
wspolczynnik pozornej strawnosci jelitowej masy organicznej, thuszczu i skrobi diety
zawierajacej grubo zmielony tubin waskolistny, natomiast w przypadku drobnego zmielenia
nasion uzyskano podobne wartosci, jak te dla diety zawierajgeej poekstrakeyjng Srut¢ sojows.
Nie zaobserwowano réznic w pozomnej strawnosci jelitowej biatka pomiedzy dietami
zawierajacymi nasiona fubinu waskolistnego, a dieta kontrolng. Podobng zaleznos$é
stwierdzono w przypadku standaryzowanej strawnosci jelitowej egzogennych aminokwasow.
Natomiast wspolczynnik rzeczywistej strawnosci biatka w calym przewodzie pokarmowym
byl nizszy u prosigt zywionych dietami zawierajgcymi zmielone nasiona lubinu, z wyjatkiem
diety zawierajgcej nasiona ekspandowane. Odnotowano wigkszg lepkosé tresci pokarmowe;j
$win otrzymujgcych diety z ekspandowanymi nasionami lubinu.

Podsumowujgc Habilitantka wykazala, Zze rozdrobnienie i ckspandowanie nasion lubinu
waskolistnego poprawia ich wartos¢ odzywcza i mogg by¢ one rozwazane jako zamiennik
poekstrakcyjnej $ruty sojowej w mieszankach dla rosngcych $win. Nasiona tubinu moga
obniza¢ pozomng strawno$¢ jelitowg masy organicznej, tluszezu i skrobi (w przypadku grubo
zmielonych nasion), rzeczywista strawnos¢ biatka (tylko w przypadku zmielonych nasion)
oraz zwicksza¢ lepkos¢ tresci pokarmowej.

Dos$wiadczenie drugie (praca 2.) dotyczylo okreslenia wplywu czgdciowego zastgpienia
poekstrakcyjnej sruty sojowej surowymi lub ekstrudowanymi nasionami grochu w mieszance
dla prosiat na wskazniki przyzyciowe, parametry histologiczne oraz sklad i aktywnosé
mikrobioty jelita grubego. Badaniami obje¢to 18 wieprzkéw (PIC x Penarlan P76) podzielonych
na 3 grupy po 6 sztuk w kazdej. Swinie Zywiono mieszankami zbozowymi z poekstrakcyjna
srutg sojows bez udzialu nasion grochu (grupa kontrolna) oraz zawierajgcymi surowe lub
ekstrudowane nasiona grochu, cz¢sciowo zastepujgee poekstrakeyjng Srutg¢ sojowa. Wykazano,
z¢ wprowadzenie do mieszanki ekstrudowanych nasion grochu wplynelo na zwigkszenie
sredniego dobowego przyrostu masy ciala oraz poprawe wykorzystania paszy w poréwnaniu
z grupa kontrolng. Zastosowanie w diecie nasion ekstrudowanych skutkowalo réwniez
zwigkszeniem pozomej strawnosci biatka w calym przewodzie pokarmowym prosigt w
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poréwnaniu z grupa $win otrzymujacych mieszanke z surowymi nasionami grochu. Pomimo,
2e ekstrudowane nasiona grochu istotnie poprawily strawnos¢ biatka w calym przewodzie
pokarmowym, to nie zaobserwowano istotnych réznic w budowie histologicznej jelita
grubego, SCFA (z wyjatkiem wigkszej koncentracji kwasu masfowego w grupie prosigt
otrzymujacych mieszanke z surowymi nasionami grochu), aktywnosci enzymoéw bakteryjnych
oraz wzglednej ilosci badanych populacji bakterii.

Reasumujac Habilitantka stwierdzila, ze ekstrudowane nasiona grochu moga czgsciowo
zastgpowaé poekstrakeyjng Srute sojows, wplywajac korzystnie na wskazniki przyzyciowe
prosigt i zwigkszajac pozorng strawnos¢ biatka w calym przewodzie pokarmowym oraz nie
oddziatujge na aktywnos$é mikrobiologiczng w jelicie grubym.

W doswiadczeniu trzecim (praca 3.) przeprowadzonym na 32 wieprzkach (Danbred x
Duroc) oceniano wplyw wprowadzenia (15 i 30%) nasion fubinu surowego lub
mikronizowanego zastgpujacych polowe lub calos¢ sruty poekstrakcyjnej sojowej w
mieszankach na parametry przyzyciowe, budowe morfologiczng i aktywnos¢ flory bakteryjnej
jelita grubego. Wykazano, 2e calkowite zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami
lubinu, zaréwno surowego, jak i mikronizowanego spowodowalo zmniejszenie przyrostow
masy ciala prosigt, w porOwnaniu z zywionymi mieszankami, w ktérych polowe $ruty
poekstrakcyjnej sojowej zastgpiono tubinem. Zaréwno zawartos$¢ hubinu w mieszance, jak i
zastosowany proces mikronizacji mial nieznaczny wplyw na morfologi¢ okreznicy.
Zaobserwowano zwi¢kszenie grubosci blony migsniowej koncowego odcinka okreznicy $win
otrzymujgcych mieszanki zawierajgce 30% surowych nasion lubinu. Stwierdzono niewielki
wplyw zastosowanego 2zywienia na koncentracj¢ SCFA. Jedynie koncentracja kwasu
maslowego byla wigksza w grupie prosiat otrzymujgcych mieszanki nie zawierajace Sruty
poekstrakcyjnej sojowej. Ponadto, w wyniku fermentacji bialka niestrawionego w jelicie
cienkim, zaobserwowano wzrost ilosci kwasu walerianowego we wszystkich odcinkach
okreznicy prosigt otrzymujgcych mieszanki z 30% udzialem surowych lub ekstrudowanych
nasion lubinu. Wprowadzenie 30% fubinu do mieszanki wplynglo na zmniejszenie
koncentracji amoniaku w jelicie slepym i poczatkowym odcinku okrgznicy i na wzrost jego
st¢zenia w konficowym odcinku okreznicy. Koncentracja powstatych w wyniku fermentacji
proteolitycznej zwigzkow fenolowych nie zalezala od zawartosci nasion tubinu w mieszance,
ale od procesu mikronizacji nasion. St¢zenie p-krezolu w poczatkowym odcinku okreznicy
bylo nizsze u prosigt otrzymujgcych mieszanki z mikronizowanymi nasionami. Odwrotna
zaleznoé¢ zostata zaobserwowana w Srodkowym odcinku jelita grubego, w ktérym stezenie p-
krezolu bylo wyzsze u $win zywionych mieszankami z 30% udzialem mikronizowanych
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nasion lubinu w poréwnaniu ze zwierz¢tami otrzymujgcymi mieszanki z takim samym
poziomem nasion surowych.

Podsumowujac dr inz. Anna Tuénio, stwierdzila, Ze zarbwno surowe, jak i mikronizowane
nasiona fubinu waskolistnego moga zastgpowaé polowe poekstrakcyjnej Sruty sojowej w
mieszance, bowiem calkowite jej wyeliminowanie powoduje obnizenie przyrostu masy ciala
prosigt. Wprowadzenie mikronizowanych nasion tubinu waskolistnego do mieszanek dla
odsadzonych prosigt moze modyfikowaé aktywnos$¢ mikrobiologiczng w jelicie grubym, ale
nie $§ to zmiany nickorzystne.

Celem czwartego doswiadczenia (praca 4.) byla ocena wplywu réznych pozioméw (20,
25 i 30%) ekstrudowanych nasion bobiku jako zamiennikéw $ruty poekstrakcyjnej sojowe;j i
skrobi pszennej w mieszankach dla prosiat na parametry przyzyciowe oraz wybrane wskazniki
mikrobiologiczne w jelicie grubym. Wykazano, ze wprowadzenie ekstrudowanego bobiku do
mieszanek dla rosnacych swin nie wplyn¢lo na pobranie paszy, ale istotnie zréznicowalo
wspolczynnik jej wykorzystania. Prosi¢gta Zzywione mieszankg zawierajaca 25%
ekstrudowanego bobiku lepiej wykorzystaly pasz¢ w poréwnaniu do zwierzgt otrzymujgcych
30% tego surowca w diecie. Najwyzszy udzial ekstrudowanych nasion bobiku w mieszance
zwickszyl grubos¢ blony migsniowej jelita Slepego prosigt w poréwnaniu z prosigtami
pozostalych grup. Zaobserwowano takze tendencj¢ do zwigkszenia grubosci blony migsniowej
w poczgtkowym odcinku okreznicy prosigt otrzymujgcych mieszanke zawierajgcg 25%
ekstrudowanego bobiku w odniesieniu do pozostatych grup. Zywienie $win rosnacych dietami
do$wiadczalnymi nie mialo istotnego wplywu na st¢zenie SCFA w tresci pokarmowej jelita
grubego. Odnotowano, ze koncentracja amoniaku i aktywnos¢ enzymoéw bakteryjnych w
jelicie grubym prosiat nie zalezaly od poziomu ekstrudowanych nasion bobiku w mieszance.
Podsumowujac Habilitantka wykazala, ze ekstrudowane nasiona bobiku mogg czgsciowo
zastgpowaé poekstrakcyjng Srut¢ sojows, bedge dobrym Zrédlem bialka, ale ich ilo$¢ w
mieszance dla odsadzonych prosigt nie powinna przekracza¢ 25%. Wigkszy udziat nasion w
diecie moze zmniejsza¢ wykorzystanie paszy i mie¢ negatywny wplyw na morfologi¢
okreznicy, zwigkszajac grubo$¢ blony migéniowej. Wprowadzenie do mieszanek dla
odsadzonych prosiat ekstrudowanych nasion bobiku w ilodci do 30% nie wplynelo negatywnie
na aktywno$¢ mikrobiologiczng w jelicie grubym.

Przedstawiony do oceny cykl prac tworczych dr inz. Anny Tusnio stanowiacych
osiagni¢cie, jest wazng pozycja naukows, poszerzajgca zakres wiedzy o oddzialywaniu
surowych i przetworzonych nasion bobowatych w Zywieniu rosngcych $win na strawno$é
skladnikbw pokarmowych, wybrane wskazniki budowy morfologicznej przewodu
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pokarmowego oraz aktywnosci mikrobiologicznej jelita grubego. Podkresli¢ nalezy, ze wyniki
przeprowadzonych badan maja znaczenie zarbwno poznawcze, jak i praktyczne. Jako
ewentualny sposéb ich zastosowania Habilitantka wskazuje mozliwo$¢ wykorzystania w
praktyce opisanych zabiegdéw, majgcych na celu poprawe wartosci odzywczej nasion roslin
bobowatych i zwigkszenie ich wykorzystania jako zamiennikow poekstrakcyjnej Sruty

sojowe;j.
Podsumowujge, stwierdzam, Ze ocenian kI 4 publikacji jest wartosciows pozycjs
naukowa i moze by¢ uznany za osiggnigcie naukowe w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca
018 r. Prawo o szkolnictwie i nauce (Dz.U.2022 poz. 574 . i

I11. Opinia o aktywnosci naukowej realizowanej w wig¢cej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegdlnodci zagranicznej

Dr inz. Anna Tu$nio prowadzila badania we wspélpracy z instytucjami naukowymi
krajowymi: Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym w Szczecinie, Gdanskim
Uniwersytetem Medycznym, Instytutem Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej
Akademii Nauk, Slgskim Uniwersytetem Medycznym oraz zagranicznymi: Freie Universitit
Berlin i Instytutem Fizjologii Zwierzat Stlowackiej Akademii Nauk.

W ramach wspdlpracy z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym w
Szczecinie, Wydzialem Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedrg Fizjologii, Cytobiologii i
Proteomiki Habilitantka prowadzila badania na temat ,, Wykorzystania technik proteomicznych
do oceny wplywu diety z ré6znym udzialem fruktanéw typu inulinowego na zmiany profili
biatkowych wybranych tkanek rosnacych prosigt”. W przeprowadzonych badaniach
wykazano, ze 3% dodatek inuliny z korzenia cykorii do mieszanki dla $win spowodowat
wyrazne zmiany w ekspresji bialek, szczegoélnie w blonie §luzowej jelita $lepego i koncowym
odcinku okreznicy. Zaobserwowano zmian¢ w ekspresji bialek strukturalnych oraz
stwierdzono, ze wigkszo$¢ tych bialek brala udzial w przebudowie widkien aktynowych oraz
reorganizacji mikrotubul. Zjawisko to moze odzwierciedla¢ zwigkszong proliferacj¢ i rotacje
enterocytow w blonie $luzowej jelita grubego. Ponadto wzrost ekspresji winkuliny w
koncowym odcinku okrgznicy, moze $wiadczy¢ o tym, ze prebiotyki biorg udzial w utrzymaniu
integralnosci bariery jelitowe).

Efektem wspélpracy jest praca opublikowana w 2020 roku w czasopismie Animal.



Habilitantka we wspdlpracy z Gdanskim Uniwersytetem Medycznym, Instytutem

Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, Slaskim Uniwersytetem Medycznym i
Wytwomig Pasz ,Morawski” realizowala projekt pt. ,Opracowanie 2zywieniowych
i technologicznych warunkéw produkceji pasz sterylizowanych dla zwierzat laboratoryjnych o
podwyzszonym statusie zdrowotnym i mikrobiologicznym”, ktérego liderem byl Instytut
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im, Jana Kielanowskiego PAN. Efektem realizacji projektu
bylo opracowanie receptur pasz (dla myszy i szczurdéw) przeznaczonych do autoklawowania,
zawierajgcych poekstrakcying Srutg sojowg lub obnizong zawartos¢ fitoestrogenéw. Ponadto
opracowano zalecenia dotyczgce optymalnej temperatury 1 czasu autoklawowania,
gwarantujacych sterylizacj¢ paszy i niewielkie obniZenie wartosci odzywczej biatka i
zawarto$ci witamin.
Realizacja wspélpracy zaowocowala czterema pracami opublikowanymi w renomowanych
czasopismach naukowych: Journal of Animal and Feed Sciences, Annals of Animal Science,
Journal of the American Association for Laborartory Animal Science, Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition.

Wspblpraca z Freie Universitiit Berlin obejmowala realizacj¢ tematu dotyczacego
efektywnosci zywienia mlodych $win mieszankami zawierajgcymi poekstrakcyjng Srute
sojowq lub nasiona lubinu waskolistnego poddane réznym procesom technologicznym.
Wyniki tych badan zostaly wykorzystane w osiggni¢ciu naukowym Habilitantki.

Powstata jedna praca opublikowana w Animal Feed Science and Technology (2016 1.).

Wspdlpraca z Instytutem Fizjologii Zwierzat Stowackiej Akademii Nauk dotyczyla
okreslenia wplywu interakcji migdzy rodzajem wldkna pokarmowego i formg cynku na stan
zdrowia, strawno$¢ skladnikéw pokarmowych oraz aktywnos¢ mikroflory jelitowej prosiat,
Wykazano, ze Zywienie prosigt paszami z dodatkiem chelatu cynku z glicyng zwigkszylo
przyrost masy ciala i spozycie paszy, natomiast rodzaj wlékna nie wplynal na parametry
wzrostu. Odnotowano, iz dodatek wldkna ziemniaczanego zwicksza aktywnos¢ B-
glukozydazy, co w znacznym stopniu przyczynia si¢ do zwigkszenia strawnosci celulozy.
Stwierdzono, ze wldékno ziemniaczane zmniejszylo populacje Clostridium w jelicie slepym i
koncowym odcinku okreznicy, natomiast zwigkszylo w poczgtkowym i srodkowym odcinku
okreznicy w porownaniu z celuloza. Widékno ziemniaczane i chelat cynku z glicyna nie
wplynely na populacje E. coli, Lactobacillus oraz Bifidobacterium. Stwierdzono, ze wyZze)
wymienione dodatki zwickszajg strawnos¢ skladnikoéw pokarmowych. Dodatek do mieszanki
paszowej wiokna ziemniaczanego oddzialywal na popraw¢ pozornej strawnosci Zn i Cu,
obniZenie calkowitej strawnosci Fe i Mn w przewodzie pokarmowym oraz na zmniejszenie
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pozornej strawnosci w jelicie biodrowym. Ponadto wykazano, ze glycynian Zn obnizyl
wchianianie Zn w jelicie cienkim.

Wspdlpraca zaowocowala 6 pracami, ktore ukazaly si¢ w: Journal of Animal Physiology and
Animal Nutrition, Livestock Science (2 prace), Animals (2 prace) i Agriculture.

W latach 2012-2020 w ramach realizacji Programu Wieloletniego we wspélpracy z
Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu dr inz. Anna Tusnio pelnila funkcj¢ koordynatora
dwoéch zadan badawcezych: ,Ulepszanie rodzimych Zrédel biatka roélinnego, ich produkeji,
systemu obrotu i wykorzystania w paszach™ oraz ., Zwi¢kszenie wykorzystania krajowego
bialka paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktéw zwierzecych w warunkach
zrOwnowazonego rozwoju”. Podsumowaniem Programu bylo wydanie uzupelnionej i
poprawionej monografii ,Zalecenia dotyczace stosowania krajowych pasz biatkowych
pochodzenia rodlinnego w Zywieniu §win oraz drobiu™ (2020 r.). W pracy tej jest pierwszym
autorem rozdzialu zatytulowanego ,Wplyw krajowych pasz bialkowych pochodzenia
roslinnego na strawnos¢ skladnikéw pokarmowych, funkcjonowanie przewodu pokarmowego,
parametry biochemiczne krwi oraz wyniki odchowu prosiat odsadzonych”.

: ICZ to anych w czasopismach indeksowanych w bazi
0 itation Re raz ial w mon 1. aznik IF 12 publikacii

\ . I h réwna jest 990

IV. Oméwienie pozostalych osiggni¢é naukowo-badawcezych

Od poczgtku dzialalnosci naukowo-badawczej zainteresowania dr inz. Anny Tu$nio
koncentrujg si¢ gléwnie na ocenie oddzialywania bioaktywnych skladnikéw paszy na procesy
trawienia, aktywno$¢ mikroflory i morfologi¢ przewodu pokarmowego zwierzat oraz na
znaczeniu wybranych aminokwaséw w fizjologii przewodu pokarmowego. Zainteresowania
naukowo-badawcze Habilitantki obejmowaly réwniez prace nad zagadnieniem dotyczacym
zywienia zwierzat laboratoryjnych.

Za osiggni¢cie poznawcze i aplikacyjne dr inz. Anny Tusnio mozna uzna¢ badania,
ktérych celem byla ocena przydatnosci koncentratu biatka ziemniaczanego jako Zrodla biatka
w zywieniu zwierzat. Wykazano, ze zawartosé¢ glikoalkaloidow solanidynowych i inhibitoréw



proteaz w rdznych partiach koncentratu biatka ziemniaczanego produkowanego w Polsce waha
sic w bardzo szerokich granicach. Habilitantka stwierdzila, Ze koncentrat bialka
ziemniaczanego (o malej koncentracji glikoalkaloidéw solanidynowych) jest trawiony w jelicie
cienkim nieco gorzej niz kazeina (stosowana jako referencyjne Zrodio bialka), ale nie wplywa
na spozycie paszy i przyrosty masy ciala, jednak powoduje wyrazne zmiany w morfologii jelita
cienkiego $win. Badania przeprowadzone na kurczgtach pozwolily wywnioskowaé, ze udzial
koncentratu bialka ziemniaczanego nie powinien przekraczaé 6-8% w mieszance ze wzgledu
na mozliwos¢ niezbilansowania skladu aminokwasowego diety, a zawartos¢ glikoalkaloidow
solanidynowych powinna by¢ kontrolowana i nie powinna przekracza¢ 200 mg/kg mieszanki.

Kolejny cykl badan dr inz. Anny Tusnio o charakterze poznawczym dotyczyt wplywu
koncentratu biatka ziemniaczanego na plodnos¢ i plennos¢ szczuréw. Wykazano, ze koncentrat
biatka ziemniaczanego nie wywoluje zmian $wiadczgcych o teratogennym dziataniu
glikoalkaloidéw i nie powoduje zmniejszenia plodnosci i plennosci. Stwierdzono jedynie, ze
zywienie takg diety spowodowalo zmniejszenie masy ciala noworodkéw i szczurow
odsadzanych, ale nie mialo negatywnego wplywu na wzrost i rozwd) zwierzat po odsadzeniu,
Ponadto przeprowadzono analizy preparatu z kietkéw ziemniaka o bardzo wysokim st¢zeniu
glikoalkaloidéw solanidynowych i niskiej aktywnosci inhibitora trypsyny oraz do$wiadczenie
na szczurach, w ktérym zastosowano suszone kietki ziemniaczane, aby oceni¢ wplyw samych
glikoalkaloidéw. Odnotowano, Ze suszone kielki ziemniaka, ze wzgledu na wysokie stgzenie
glikoalkaloidéow solanidynowych, moga by¢ wykorzystywane jako zrédlo tych zwigzkéow w
doswiadczeniach zywieniowych na zwierzgtach, poniewaz daja mozliwos¢ duzego
zréznicowania zawartosci glikoalkaloidow solanidynowych w mieszance paszowej bez
wplywu na zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych, wykluczajge jednoczesnie interaktywne
dzialanic inhibitorow proteaz. W badaniach na szczurach wykazano, Ze tolerowane w
mieszance stezenie glikoalkaloidow solanidynowych zalezy od rodzaju diety (naturalna vs
poloczyszczona). Stwierdzono, ze tolerancja glikoalkaloidow przez zwierzgta zalezy od
intensywnosdci fermentacji bakteryjnej, im intensywniejsza fermentacja bakteryjna, tym
zwierzeta sg mniej wrazliwe na dzialanie glikoalkaloidéw solanidynowych.

Biorge pod uwage obowigzujacy w krajach UE zakaz stosowania antybiotykéw
paszowych dr inz. Anna Tusénio prowadzila badania nad przydatnoscia w Zywieniu $win i
drobiu skladnikéw, ktore oddzialywalyby Korzystnie m.in. na flor¢ bakteryjng. Stwierdzila, ze
widkno jest skladnikiem mieszanki modyfikujgcym sklad i aktywnos¢ flory bakteryjnej oraz
wplywajgcym na stan zdrowotny przewodu pokarmowego. Odnotowala, iz prebiotyki (m.in.
wlokno ziemniaczane) dzialajg stymulujgco na korzystng florg¢ bakteryjng przewodu
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pokarmowego, dla ktorej weglowodany strukturalne stanowig Zrédlo energii do fermentacji.
W do$wiadczeniach na $winiach wykazala, ze widkno ziemniaczane w nieregularny sposob
wplywa na morfologie jelita cienkiego, jego dzialanie zalezy od rodzaju skarmianego biatka.

Habilitantka uczestniczyla w badaniach, ktorych celem bylo okreslenie wplywu
weglowodanéw ulegajacych fermentacji na stopien i kierunek proceséw bakteryjnego rozktadu
bialka i katabolizmu aminokwaséw w jelicie grubym zwierzat monogastrycznych oraz
poréwnanie proceséw fermentacyjnych w jelicie grubym gatunkéw modelowych, a takze ocena
przydatnosci metody in vifro w tych badaniach. Wyniki badan moga by¢ wykorzystane przy
opracowywaniu skladu nowych mieszanek paszowych majgcych korzystny wplyw na
dobrostan swin. Uzyskane rezultaty poszerzaja wiedze o fizjologicznym dziataniu i
interakcjach migdzy skladnikami pokarmowymi, ktéra moze przyczyni¢ si¢ do wytwarzania
zywnosci funkcjonalnej, zmniejszajacej ryzyko rozwoju choréb jelita grubego. Modyfikacja
aktywnodci flory bakteryjnej w jelicie grubym przez rézne rodzaje i ilo$¢ biatka, jak réwniez
weglowodany zlozone w diecie, moze stanowi¢ obiecujgey sposob oddzialywania na status
zdrowotny jelita grubego.

Za osiggnigcie poznawcze i aplikacyjne dr inz. Anny Tusnio uzna¢ nalezy badania,
ktorych celem bylo okreslenie zapotrzebowania prosiat na treoning i jej wplywu na przewéd
pokarmowy. Efektem badan bylo wskazanie zapotrzebowania na treonin¢ dla rosngcych
prosigt. Ponadto stwierdzono, ze zwigkszona ilo$¢ aminokwaséw endogennych wplywa na
lepsze jej wykorzystanie do retencji azotu oraz poprawia morfologig jelita. Podkresli¢ nalezy,
ze uzyskane wyniki zostaly wykorzystane do opracowania aktualnych ., Zalecen zywieniowych
i wartosci pokarmowej pasz dla $éwin”, wydanych przez Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego PAN.

Waznym fragmentem dzialalnosci naukowej Habilitantki byly badania dotyczgce
okreslenia wplywu fruktanéw typu inulinowego na fizjologi¢ prosigt i kurczat. Wykazano, ze
inulina niezaleznie od jej poziomu w paszy oraz stopnia polimeryzacji nie wplywa na sklad i
aktywnos$¢ mikrobioty jelita grubego we wezesnym okresie odchowu kurczat. W badaniach na
prosi¢tach stwierdzono, ze stopien polimeryzacji inuliny nie oddzialuje na koncentracje amin
biogennych oraz rownowage oksydo-redukcyjng jelita grubego, natomiast ma wplyw jej udziat
w mieszance oraz odcinek jelita grubego. Zaréwno stopien polimeryzacji, jak rowniez udzial
inuliny w mieszance oraz odcinek jelita cienkiego istotnie oddzialywaly na powierzchnie¢
wchianiania i kurczliwos$¢ migsni gladkich jelita prosiat.




cznych, Podkreslié ¢ Habilitan 0 j¢ nowoczesne technologi

V. Analiza bibliometryczna dorobku publikacyjnego i inne Kkryteria osiggni¢é naukowo-
badawezych

Analizujgc dostarczong dokumentacj¢ stwierdzam, ze catkowity dorobek publikacyjny
dr inz. Anny Tuénio obejmuje lgcznie 86 pozycji, z czego 4 pozycje stanowig cykl publikacji
wchodzgeych w sklad przedstawionego osiggni¢cia naukowego. Habilitantka jest wspolautorka
47 oryginalnych prac twérczych, 36 doniesien na krajowe i zagraniczne konferencje naukowe
oraz 2 monografii i rozdzialu w monografii. Prace oryginalne stanowigce zdecydowana
wigkszos¢ dorobku dr inz. Anny Tusnio, byly opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora w
latach 2011-2022. Ich ukazywanie si¢ we wszystkich kolejnych latach $wiadczy o duzej
systematyczno$ci pracy Habilitantki i umiej¢tnosci  sprawnego opracowywania i
upowszechniania uzyskanych wynikéw. Sumaryczny indeks wplywu IF 38 prac
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 68,975, natomiast ich warto$¢ wedlug
punktacji czasopism MNiSW/MNIN jest rowna 2347, Wszystkie oryginalne opublikowane
prace (lgcznie 47) ukazaly si¢ w czasopismach o zasi¢gu migdzynarodowym, indeksowanych
w bazie Journal Citation Report. Sumaryczny indeks wplywu IF artykuléw dr inz. Anny Tuénio
wynosi 79,118, z czego 9,695 dotyczy prac tworzacych cykl publikacji stanowigcy
przedstawione osiagni¢cie naukowe. W moim przekonaniu podane powyzej wartosci liczbowe
sg bardzo dobrymi osiggni¢ciami, wskazujacymi na wysoki poziom prowadzonych prac
badawczych. Potwierdzeniem tego stwierdzenia jest fakt, ze w systemie punktacji czasopism
MNiISW/MNIN, dorobek publikacyjny Habilitantki mozna przeliczy¢ na 2551 punktéw, w tym
325 za osiggnigcie habilitacyjne. Przykladami renomowanych czasopism o migdzynarodowym
zasiggu, w ktorych ukazaly si¢ publikacje ze wspotudzialem dr inz. Anny Tusnio sg: Animal
Feed Science and Technology, PLoS ONE, Livestock Science, Animal, Journal of Animal and
Feed Sciences, Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, Archives of Animal
Nutrition, Annals of Animal Science, Archiv fiir Geflligelkunde, Polish Journal of Veterinary
Sciences, Journal of the American Association for Laboratory Animal Science, Animals i
Agriculture. Warto zaznaczy¢, ze znaczna ilo$¢ publikacji z udzialem Habilitantki zostala
przygotowana we wspélpracy z innymi odrodkami naukowymi. Fakty te potwierdzajg duze
kwalifikacje zawodowe i umiej¢tnodei analityczne dr inz. Anny Tusnio, powszechnie uznane
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w $rodowisku naukowym oraz wysoka jako$¢ badan, w ktérych uczestniczyla. Kolejnym,
waznym kryterium recenzji dorobku naukowo-badawczego Habilitantki sa wskaZniki
cytowalnosci opublikowanych prac. W przypadku dr inz. Anny Tusnio suma cytowan Jej
publikacji wynosi 304 (236 bez autocytowan), natomiast indeks Hirscha — 10 (Web of Science
Core Collection; stan na dzien 20.10.2022 r.).

Na moja pozytywna oceng aktywnosci naukowej dr inz. Anny Tu$nio wplywa tez Jej
udzial w 6 projektach badawczych, finansowanych na drodze konkursowej przez NCN,
NCBIiR, MRiRW oraz MNiSW. Habilitantka byla ekspertem naukowym biorgcym udzial w
ocenie projektu dla National Research Agency (Francja). Wykonala réwniez 24 recenzje prac
naukowych dla: Animal Feed Science and Technology, Food Science and Nutrition, Animals,
Food Chemistry, Journal of Animal Science and Biotechnology, Journal of Animal and Feed
Sciences, Veterinary Sciences i Molecules Ponadto od 2018 roku jest Czlonkiem Reviewer
Board oraz Editorial Board jako Topic Editor w czasopi$mie Animals. Obecnie pelni funkcje
wspoledytora Special Issue w Animals.

Potwierdzeniem jakosci pracy naukowej Habilitantki s nagrody za dzialalnos¢
naukows. Dr inz. Anna Tusnio zostala wyrdzniona | nagrodg Dyrektora Instytutu za najlepsze
doniesienie na Il Konferencji Mlodych Badaczy. Byla laureatkg stypendium ufundowanego
przez Fundacj¢ Pro Scientia et Vita. W 2010 roku otrzymala nagrod¢ naukowsg Il stopnia za
wyroznienie obrony i rozprawy doktorskiej. Ponadto zostala uhonorowana nagrodg Dyrektora
Instytutu (2019 r.) w grupie pracownikéw naukowych ze stopniem doktora,

VL. Ocena osiggni¢é¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujjcych nauke

Dzialalno$¢ dydaktyczna dr inz. Anny Tusnio obejmuje wyklady dla stuchaczy studiow
doktoranckich prowadzonych we wspdlpracy z Instytutem Genetyki i Biotechnologii Zwierzat
PAN oraz Szkolg Gléwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i studentéw Wydziatu Nauk
o Zwierzgtach SGGW w Warszawie. Podkresli¢ nalezy, ze tematyka wykladow scisle wigzata
si¢ ze specjalizacja i doswiadczeniem zawodowym Habilitantki, bowiem dotyczyla
oddzialywania skladnikéw pokarmowych na stan funkcjonalny przewodu pokarmowego,
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przydatnosci preparatéw ziemniaczanych w Zywieniu zwierzat oraz metod analitycznych.
Ponadto przeprowadzila szkolenia dla ,,Oséb uczestniczacych w wykonywaniu procedur” i
»OsOb sprawujgcych opieke nad zwierzgtami utrzymywanymi w odrodku™ w Instytucie
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN. Wazng formg aktywnosci
dydaktycznej Habilitantki jest rola opiekuna naukowego, ktéra kilkukrotnie pelnila nad
przebiegiem stazu i praktyk pracownikéw Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach oraz
uczniow Technikum Chemicznego w Warszawie doskonalgeych swoje umiejetnosci zawodowe
w IFiZZ PAN w Jablonnie. Ponadto dr inz. Anna Tusnio byla promotorem pracy inzynierskiej
(2014 r.) i magisterskiej (2016 r.).

W ramach dzialalnosci organizacyjnej dr inz. Anna Tusnio pelni funkcj¢ kierownika
Osdrodka dla zwierzat laboratoryjnych (od 2011 r.) i Osrodka dla drobiu (od 2017r.) w Instytucie
Fizjologii i Zywienia Zwierzgt im. Jana Kielanowskiego PAN. Pelnita réwniez obowigzki
kierownika Zakladu Zywienia Zwierzat (w zastepstwie od lipca 2018r. do kwietnia 2019 r.).
Ponadto prowadzi Baz¢ Analiz Chemicznych (od 2007 r.), ktdrej dane umieszczane sg w Bazie
Danych Pasz Krajowych. Od 2011 roku dr inz. Anna Tusnio jest czlonkiem Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego oraz Polskiego Towarzystwa Nauk o Zwierzgtach
Laboratoryjnych. W ramach realizacji Programu Wieloletniego (2012-2020) Habilitantka
pelnifa funkcje koordynatora dwoéch zadan badawczych. Jej poziom naukowy potwierdza
funkcja eksperta w ocenie projektu dla National Research Agency. Dr inz. Anny Tusnio
wykonata 24 recenzje prac naukowych dla renomowanych czasopism naukowych. Ponadto od
2018 roku jest czlonkiem Reviewer Board oraz Editorial Board jako Topic Editor w
czasopiémie Animals. Obecnie pelni funkcj¢ wspoledytora Special Issue w Animals.
Habilitantka ma do$wiadczenie w organizacji konferencji krajowych i miedzynarodowych.
Byla czlonkiem komitetu organizacyjnego XLIII Konferencji Mlodych Badaczy, 5th EAAP
International Symposium on Energy and Protein Metabolism and Nutrition (komitet
organizacyjny i naukowy), a takze PiGutNet Meeting COST Action FA1401.

Dzialalno$¢ popularyzujgcg nauke dr inz. Anna Tusnio realizuje systematycznie i jest to
dzialalno$¢ zréznicowana. W srodowisku naukowym Habilitantka regularnie popularyzuje
wyniki swoich prac badawczych aktywnie uczestniczac w konferencjach naukowych
krajowych i zagranicznych, na ktorych zaprezentowala 36 doniesien i komunikatow.
Habilitantka angazuje si¢ w dzialania promujgce nauke w réznych grupach spoleczefnstwa.
Wielokrotnie realizowala zajecia dla ucznidw gimnazjéw z Warszawy i Legionowa oraz w
ramach Festiwalu Nauki. Ponadto dr inz. Anna Tus$nio jest wspolautorem dwdch monografii:
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»Warto$¢ odzywcza bialka w Zzywieniu ludzi i zwierzat monogastrycznych” (2016 r.),
~Zywienie szczurdéw i myszy laboratoryjnych” (2019 r.) wydanych przez Instytut Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN.

danych do Bazy Analiz Chemicznych, koordvnowanie zadaniami badawczymi oraz

czlonkostwo w PTZ i PolLASA. W ramach dzialalnosci popularyzujacej nauke jest
spolautorem licznych doniesien konferencyinyvch i monografii oraz prowadzacym réznoraki

VII. Podsumowanie recenzji i wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiggni¢cia naukowego oraz analizy
aktywnodci naukowej wraz 2z dorobkiem dydaktycznym, organizacyjnym
i popularyzatorskim stwierdzam, Ze dr inZ. Anna Tusnio jest dobrze przygotowana
do samodzielnej pracy naukowo-badawczej oraz posiada wysokie umiej¢tnodci
w organizacji warsztatu badawczego i wspélpracy w interdyscyplinarnych zespolach
naukowych. Uwazam, Ze caloksztalt dorobku naukowego Habilitantki, w tym
przedstawione osiggnigcie, jest znaczgcy i stanowi podstawe do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego, odpowiadajgc wymaganiom stawianym kandydatom
ubiegajacym si¢ o ten stopien [Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2022 poz. 574 z pézn. zm.)|. Na tej podstawie pozytywnie opiniuje¢
wniosek i wnosz¢ o dopuszezenie dr inZz. Anny Tu$nio do dalszych etapéw postgpowania
w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie
zootechnika i rybactwo.

dr hab. inz. Anna Milczarek, prof. uczelni
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