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9 _ gls
Q15 _ 1130
915 _ g4
950 _ 1020
10% — 105
1100 11%

IT Sympozjum Naukowe
»Nauki o zwierz¢tach w praktyce hodowlanej
i badaniach biomedycznych”
29 pazdziernika 2021, Warszawa

PROGRAM

Otwarcie Sympozjum
dr hab. Marcin Golebiewski, prof. SGGW;
dr hab. inz. Andrzej P. Herman, prof. instytutu

Wyklady plenarne dla wszystkich sesji
Moderator: dr Maigorzata Majewska

»Zwierzeta gospodarskie w biomedycznych badaniach
przedklinicznych”

Dr hab. Jarostaw Wolinski, prof. instytutu

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

,»Owca, jako model w badaniach endo- i neuroendokrynologicznych”
Prof. dr hab. Tomasz Misztal

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

,»Ryby w badaniach modelowych”
Dr hab. inz. Maciej Kamaszewski, profesor SGGW

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

»Zoofarmakognozja — samoleczenie zwierzat za pomoca naturalnych
substancji roslinnych i mineralnych”
Dr inz. Marlena Zielinska-Goérska

Katedra Nanobiotechnologii, Instytut Biologii,
Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

11— 11*° Przerwa (10 min)



SESJE ROWNOLEGLE

119 - 1330 Sesja biomedyczna 11% - 13% Sesja fizjologiczna
14" — 15 Sesja zywieniowa 14— 15% Sesja varia
SESJA BIOMEDYCZNA

1140 _ 1240

1240 2%

Moderator: mgr inz. Hubert Szudrowicz

Doniesienia ustne

1. J. Kuczka, M. Matusiewicz, M. Danil

Wptyw hydrolizatow z jaj slimakow Helix aspersa maxima
i Helix aspersa aspersa na koncentracje reaktywnych form tlenu
w komorkach gruczolakoraka jelita grubego Caco-2

Katedra Nanobiotechnologii, Instytut Biologii, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

2. T.K. Prajsnar. M. Widziotek, K. Rakus, M. Chadzinska

Zastosowanie danio prggowanego do badania procesow
patogenezy chordb bakteryjnych

Zaktad Immunologii Ewolucyjnej, Instytut Zoologii i Badan
Biomedycznych, Wydzial Biologii, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakow

. A. Steg, M. Oczkowicz, A. Wierzbicka

Wplyw suplementacji witaming D na transkryptom $wini na
przyktadzie watroby

Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

. K. Zaworski, J. Wolinski, M. Stupecka-Ziemilska,

S.G. Pierzynowski, K. Pierzynowska

Trawienie in vitro lipidow w preparacie mleko zastgpczym
modyfikuje proces dojrzewania jelita cienkiego u prosiat
wcze$niakow

Zaktad Fizjologii Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia
Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk,
Jabtonna

Przerwa



1250 —13%° E-postery

1. 1. Bukowska-O$ko, M. Popiel, P. Kowalczyk
Immunologiczna rola tozyska w zakazeniu SARS-CoV-2
— przenoszenie wirusa, regulacja immunologiczna i aktywnos¢
laktoferyny
Zaktad Immunopatologii Chorob Zakaznych i Pasozytniczych,
Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

2. J. Karwowski, P. Kowalczyk
Rozwoj okluzji tetnicy wiencowej wsrod pacjentéw z nstemi
Klinika Chorob Serca, Mazowiecki Szpital Brodnowski, Warszawa
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

3. R. Maczyiiska-Mazuruk, P. Kowalczyk
Oznaczenie NT-proBNP a kardiomiopatia przerostowa
Klinika Chorob Serca CMKP, 1l Oddziat Kariologii, Mazowiecki
Szpital Brodnowski, Warszawa
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

4. P.Kowalezyk, Z. Zaczek, S. Osowska, J. Sobocki
Analiza uszkodzen mitochondrialnego i genomowego DNA
wywotanych peroksydacja lipidow w zywieniu pozajelitowym
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademia Nauk, Jablonna,
Klinika Chirurgii Ogélnej i Zywienia Klinicznego,
Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa,
Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Warszawski Uniwersytet Medyczny,

5. M. Antkowiak, M. Szydlowski
Wplyw zmienno$ci liczby kopii w genie RYR3 na masg ciata psa
domowego
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzqt, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu



1140 — 125
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6. Z. Flis, T. Misztal, E. Marciniak, E. Molik

Mozliwosci zastosowania wybranych substancji bioaktywnych
mleka owczego w medycynie

Katedra Biotechnologii Zwierzqt, Wydziat Hodowli i Biologii
Zwierzqt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

. P. Szatkowski, A. Tadla, E. Molik, Z. Flis, M. Szatkowska,

K. Suchorowiec

Biodegradowalne opakowania z witoknami weilny owczej dla
zastosowan w medycynie

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydzial InZynierii
Materiatowej i Ceramiki, Katedra Biomateriatow i Kompozytow

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa,
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

SESJA FIZJOLOGICZNA
Moderator: mgr inz. Maciej Wojcik

Doniesienia ustne

1. P._Bujarski, P. Pruchniak, K. Kawalski, J. Martynow,

A.Szczepanski, H. Szudrowicz, K. Milczarek, M. Kamaszewski
Czy nanoczastki srebra moga wptywaé na rozwoj plci w populacji
gupika (Poecilia reticulata)?

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

. Z. Dziegelewska-Sokolowska, M. Gajewska

Rola komorek thuszczowych w rozwoju tkanki wydzielniczej
gruczotu sutkowego

Katedra Nauk Fizjologicznych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa



3. K. Klak, M. Maciuszek, M. Chadzinska
Rola chemokin CXC i ich receptoréw w regulacji reakcji stresowe;j
karpi (Cyprinus carpio L.)
Zaktad Immunologii Ewolucyjnej, Instytut Zoologii i Badan
Biomedycznych, Wydzial Biologii, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakow

4. J. Martynow, K. Kawalski, P. Bujarski, P. Pruchniak,
A. Szczepanski, H. Szudrowicz, M. Kamaszewski

Badanie wplywu ksenobiotykéw - nanoczastek i jondw srebra
na rozwoj komorek germinalnych u danio pregowanego (Danio
rerio)

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

5. K. Wojtulewicz, M. Wéjcik, J. Bochenek, A. Antushevich,
W. Wiechetek, A. Krawczynska, A.P. Herman

Wplyw stanu zapalnego na ckspresjg¢ genéw zegara oraz
receptorow cytokin prozapalnych w Pars Tuberalis owiec
w dwoch r6znych fotoperiodach

Zaktad Inzynierii Genetycznej, Instytut Fizjologii i Zywienia
Zwierzqgt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk,
Jabtonna

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna Gospodarstwa
Wiejskiego, Warszawa

125 —13% Przerwa (10 min)

13% — 1345 E-postery

1. E. Kowalczuk-Vasilev, A. Bielak, P. Glowka, K. Strojny
Galaktogogi ro§linne a przebieg laktacji i sktad mleka
— mechanizm dzialania, bezpieczenstwo stosowania, skutecznosé

Instytut  Zywienia Zwierzqt i Bromatologii, Wydzial Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie
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2. K. Madej
Biotechnologiczne wykorzystanie gruczotu mlekowego

Katedra Hodowli Zwierzqt, Wydziat Hodowli, Bioinzynierii
i Ochrony Zwierzqgt, Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego,
Warszawa

3. P. Pruchniak, D. Adamek-Urbanska
Sposoby detekcji lipofuscyny w badaniach naukowych
Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzgt,
Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

4. A. Steg, M. Oczkowicz, A. Wierzbicka
Wplyw suplementacji witaming D diety §win na parametry
biochemiczne

Zakiad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

5. P. Kowalezyk, Z. Zaczek, S. Osowska, J. Sobocki
ASPAT i1 ALAT jako nowe markery stresu oksydacyjnego
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna
Klinika Chirurgii Ogélnej i Zywienia Klinicznego,
Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa,

Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Warszawski Uniwersytet Medyczny

6. P. Kowalczyk, Z. Zaczek, S. Osowska, J. Sobocki
Kwasy tluszczowe wrog czy przyjaciel w stresie oksydacyjnym?
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jablonna
Klinika Chirurgii Ogélnej i Zywienia Klinicznego,
Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa,

Katedra Zywienia Czlowieka, Wydzial Nauk o Zdrowiu,
Warszawski Uniwersytet Medyczny



7. P. Kowalczyk, K. Ferenc, R. Zabielski

Metabolizm mitochondriéow ptytek krwi u mlodych prosiat
indukowanych dieta

Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna

Katedra Chorob Duzych Zwierzqt z Klinikq, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego,
Warszawa

SESJA ZYWIENIOWA
Moderator: dr Matgorzata Majewska
14% — 143 Doniesienia ustne

1. A. Szczepanski, D. Adamek-Urbanska, H. Szudrowicz,
R. Kasprzak, M. Kamaszewski
Wykorzystanie tubinu w akwakulturze

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna Gospodarstwa
Wiejskiego, Warszawa

2.8. Swierk, M. Przybylo, R. Miltko, J. Flaga, E. Molik, P. Gérka
Wplyw udzialu paszy treSciwej w dawce pokarmowej oraz
egzogennego maslanu na rozwoj zwacza oraz wybrane parametry
krwi owiec
Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa,

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt, Uniwersytet Rolniczy

im. H. Kotiqtaja, Krakow

Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabltonna

1430 - 152 E-postery

1. A. Bielak, E. Kowalczuk-Vasilev, P. Glowka, K. Strojny

Efektywno$¢ dodatku kozieradki pospolitej w zywieniu krow
mlecznych
Instytut Zywienia Zwierzqt i Bromatologii, Wydzial Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie
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2. K. Gawin, A. Tu$nio, M. Barszcz, E. Swigch, M. Taciak

Wplyw zastosowania fitazy w paszy o obnizonej zawarto$ci
biatka oraz wapnia i fosforu na parametry fizjologiczne przewodu
pokarmowego oraz status zdrowotny kurczat

Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna

3. M. Karpifska
Suplementacja diety kwasami thuszczowymi omega-3 wplywa
na stezenie kwasow ttuszczowych i cholesterolu w erytrocytach
prosiat z niewydolnoscig trzustki
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jablonna

4. M. Kinsner, D. Szkopek, P. Konieczka

Wpltyw kannaibidiolu i nano-selenu na funkcje bariery jelitowej
u kurczat poddanych prowokacji Clostridium perfringens
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna

5. M. Kozlowska, A. CieSlak, A. J6zwik, M. El-Sherbiny,
M. Gogulski, D. Lechniak, M. Gao, Y. R. Yanza,
M. Szumacher-Strabel

Wplyw cze$ciowego zastapienia kiszonki z traw kiszonka
z lucerny na fermentacje w zwaczu, produkcje metanu i sktad
kwasow thuszczowych w ptynie Zwacza i mleku krow mlecznych

Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

6. J. Puchalska, M. Szumacher-Strabel, A.K. Patra,
S. Slusarczyk, M. Gao, D. Petric, A. Cieslak

Wplyw roéznych stezen polifenoli zawartych w lisciach Paulowni
na fermentacj¢ zwacza, produkcje metanu oraz populacje
mikroorganizméw

Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

7. A. Wieczorek, K. Puppel.

Polimorfizm genu B-laktoglobuliny jako czynnik ksztattujacy
profil metaboliczny krow rasy PHF w trakcie trwania laktacji
Katedra Hodowli Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa



8. A. Wierzbicka, M. Oczkowicz, A. Steg, M. Swiqtkiewicz,
B. Szymczyk

Wplyw suplementacji standardowej i wysokiej dawki witaminy
D, na transkryptom tkanki mig$niowej szczurow

Zakltad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

Zaktad Zywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

9. A. Wierzbicka, M. Oczkowicz, A. Steg, M. Swiqtkiewicz.
Wpltyw suplementacji diety réznymi formami i dawkami
witaminy D, na transkryptom tkanki migSniowej Swin
Zakltad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

Zaktad Zywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

SESJA VARIA

Moderator: dr inz. Marcin Swigtek

14% - 15%  Doniesienia ustne

1. P. Ciborowska, A. Zalewska

Wplyw gatunku muzycznego na parametry produkcyjne, zdrowot-
nos$¢ i behawior zwierzat gospodarskich

Kolo Naukowe Hodowcow Zwierzgt Gospodarskich,
Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

2. M. Gajewska, B. Grzegrzoétka, K. Fiszdon, N. Galka,
J. Maciocha, J. Gruszczynska, W. Swiderek

Zwierzetarnia Instytutu Nauk o Zwierzetach SGGW — mozliwosci
wykorzystania w ksztatceniu kadry zootechnicznej

Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

15



1500 — 15%

16

3. J. Kapustka, M. Budzynska

Charakterystyka wokalizacji alpak podczas strzyzy jako mozliwosé
oceny stresu ostrego

Zaklad Etologii Zwierzqt, Wydzial Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

4. M. Traut, I. Kowalczyk-Zieba, I. Woclawek-Potocka

Poréwnanie genow odpowiedzialnych za funkcje mitochondriéw
w zarodkach bydlecych pochodzacych od zwierzat dojrzatych

i niedojrzatych ptciowo

Zakiad Biologii Gamet i Zarodka, Instytut Rozrodu Zwierzqt

i Badan Zywnosci Polskiej Akademii Nauk, Olsztyn

E-postery

1. K. Cybulska, I. Kolosowska, K. Kramkowski, M. Karpinska,

K. Roszkowicz-Ostrowska, P. Kowalczyk

Poprawa uzysku biogazu poprzez wstgpne przetwarzanie
odpadéw drobiowych ze szczepami bakteryjnymi

Katedra Mikrol?iologii i Biochemii Srodowiska, Wydzial
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Katedra Chemii Fizycznej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku,
Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna

2. W. Czupryna, J. Kapustka

Wplyw stosowanej diety na czgstos¢ wystgpowania zachowan
nietypowych u afrykanskich jezy pigmejskich

Sekcja Animaloterapii i Pielegnacji Zwierzqt, SKN Nauk
o Zwierzetach, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

Katedra Etologii Zwierzqt i Lowiectwa, Wydzial Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie



1530 _ 1540

3. A. Podbielska, K. Piorkowska

Ocena regionu d-loop i genu DBY w identyfikacji hybryd alpaka
x lama

Zakiad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki
— Panstwowy Instytut Badawczy, Balice

. M. Sobien, D. Adamek-Urbanska

Cytoarchitektura centralnego ukladu nerwowego wielkopletwa
wspanialego (Macropodus opercularis)

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzqt,
Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

Glosowanie na najlepsze doniesienie ustne i e-poster

16  Podsumowanie i zakonczenie Sympozjum
dr hab. Monika Michalczuk, prof. SGGW,
dr hab. Renata Miltko, prof. instytutu

17






Spis tresci
WYKLADY PLENARNE DLA WSZYSTKICH SESJI

Dr hab. Jarostaw Wolinski, profesor instytutu
~Zwierzeta gospodarskie w biomedycznych badaniach przedklinicz-

Prof. dr hab. Tomasz Misztal
,,Owca, jako model w badaniach endo- i neuroendokrynologicznych™..... 27

Dr hab. inz. Maciej Kamaszewski, profesor SGGW
,,Ryby w badaniach modelowych” ..........ccccooiiiiiiiiiiiieeee, 29

Dr inz. M. Zielinska-Gorska

“Zoofarmakognozja — samoleczenie zwierzat za pomoca naturalnych

substancji ro§linnych i mineralnych” ...........ccccooevviiniiiniiiniciie e, 31
SESJA BIOMEDYCZNA

Doniesienia ustne

. J. Kuczka, M. Matusiewicz, M. Danit

Wplyw hydrolizatow z jaj $limakdéw Helix aspersa maxima 1 Helix
aspersa aspersa na koncentracje reaktywnych form tlenu w komorkach
gruczolakoraka jelita grubego Caco-2 ........cccevvevieerieenieenieenieenieeieeieeneenn 33

. T.K. Prajsnar, M. Widziotek, K. Rakus, M. Chadzinska

Zastosowanie danio pregowanego do badania proceséw patogenezy
chorob bakteryjnyCh ....c..oovviiiiieiieciie e 34

. A. Steg, M. Oczkowicz, A. Wierzbicka

Wptyw suplementacji witaming D na transkryptom §wini na przyktadzie
WALTODY ottt st sttt sttt st 35

. K. Zaworski, J. Wolinski, M. Stupecka-Ziemilska, S.G. Pierzynowski,

K. Pierzynowska
Trawienie in vitro lipidow w preparacie mleko zastepczym modyfikuje
proces dojrzewania jelita cienkiegou prosiat wezesniakow ............ccccc.e... 36

19



L.

20

E-postery

I. Bukowska-Osko, M. Popiel, P. Kowalczyk

Immunologiczna rola tozyska w zakazeniu SARS-CoV-2 — przenoszenie
wirusa, regulacja immunologiczna i aktywno$¢ laktoferyny ................... 37

J. Karwowski, P. Kowalczyk
Rozwoj okluzji tetnicy wiencowej wérod pacjentdw z nstemi ................ 38

R. Maczynska—Mazuruk, P. Kowalczyk
Oznaczenie NT-proBNP a kardiomiopatia przerostowa ..............ceeevene.. 39

P. Kowalczyk, Z. Zaczek, S. Osowska, J. Sobocki

Analiza uszkodzen mitochondrialnego i genomowego DNA wywota-
nych peroksydacja lipidow w zywieniu pozajelitowym ............cccceeuenee. 40

M. Antkowiak, M. Szydlowski
Wpltyw zmienno$ci liczby kopii w genie RYR3 na mase ciata psa
JOMOWEZO ..ttt sttt ettt e sbe e sbe e b 42

Z. Flis, T. Misztal, E. Marciniak, E. Molik

Mozliwosci zastosowania wybranych substancji bioaktywnych mleka
OWCZEEO W MEAYCYIIE ...eovviivieiieriieniieeieeiiesite ettt st seee e seee e 43

P. Szatkowski, A. Tadla, E. Molik, Z. Flis, M. Szatkowska, K. Suchorowiec

Biodegradowalne opakowania z widknami welny owczej dla zastosowan
W MEAYCYIE .uvvieiiiieeiieesiieeeteeereeeteeeteeessaeeseseessseessseessseeasseeensseessseesssees 45

SESJA FIZJOLOGICZNA

Doniesienia ustne

P. Bujarski, P. Pruchniak, K. Kawalski, J. Martynow, A. Szczepanski,
H. Szudrowicz, K. Milczarek, M. Kamaszewski

Czy nanoczastki srebra moga wptywac¢ na rozwdj plci w populacji
gupika (Poecilia reticular@)? ..........ccocceeveeioieiiiieiieieece et 47

Z. Dziegelewska-Sokotowska, M. Gajewska

Rola komorek thuszczowych w rozwoju tkanki wydzielniczej gruczotu
SULKOWEZO ..vveveeiiesiieeiiesitesitesitesieesteesteesteesseesseesaessaesseesseeseesseenseensaensenns 48



. K. Ktak, M. Maciuszek, M. Chadzinska

Rola chemokin CXC i ich receptoréw w regulacji reakcji stresowej karpi
(CYprinus Carpio L.) ccueocee ettt e s 50

. J. Martynow, K. Kawalski, P. Bujarski, P. Pruchniak,

A. Szczepanski, H. Szudrowicz, M. Kamaszewski

Badanie wptywu ksenobiotykow - nanoczastek i jondow srebra na rozwoj
komorek germinalnych u danio pregowanego (Danio rerio) .................. 51

. K. Wojtulewicz, M. Wojcik, J. Bochenek, A. Antushevich, W. Wiechetek,

A. Krawczynska, A.P. Herman

Wplyw stanu zapalnego na ekspresj¢ genow zegara oraz receptorow

cytokin prozapalnych w Pars Tuberalis owiec w dwoéch roznych

fOtOPErIOACK .....veeiiieiieieeee e 53
E-postery

E. Kowalczuk-Vasilev, A. Bielak, P. Glowka, K. Strojny
Galaktogogi roslinne a przebieg laktacji i sktad mleka — mechanizm

dziatania, bezpieczenstwo stosowania, skutecznose ..........ccoeevevvervennnns 55
. K. Madej
Biotechnologiczne wykorzystanie gruczotu mlekowego .............cc.ce..... 56

P. Pruchniak, D. Adamek-Urbanska
Sposoby detekeji lipofuscyny w badaniach naukowych ......................... 57

. A. Steg, M. Oczkowicz, A. Wierzbicka

Wplyw suplementacji witaming D diety §win na parametry biochemiczne .. 58

. P.Kowalczyk, Z. Zaczek, S. Osowska, J. Sobocki
ASPAT i ALAT jako nowe markery stresu oksydacyjnego ..................... 60

. P_Kowalczyk, Z. Zaczek, S. Osowska, J. Sobocki
Kwasy tluszczowe wrdg czy przyjaciel w stresie oksydacyjnym? .......... 62

. P._ Kowalczyk, K. Ferenc, R. Zabielski

Metabolizm mitochondriow ptytek krwi u mtodych prosiat induko-
WANYCH QICTA 1vvvevieiieiieiieceeceeeeee ettt ree e e sreessaessnessne s 64



22

SESJA ZYWIENIOWA
Doniesienia ustne

A. Szczepanski, D. Adamek-Urbanska, H. Szudrowicz, R. Kasprzak,
M. Kamaszewski

Wykorzystanie tubinu w akwakulturze ...........ccocvevvevienienienienierieneens 67

S. Swierk, M. Przybylo, R. Miltko, J. Flaga, E. Molik, P. Gorka

Wplyw udziatu paszy tresciwej w dawce pokarmowej oraz egzogennego
maslanu na rozw0j zwacza oraz wybrane parametry krwi owiec ............ 69

E-postery

. A. Bielak, E. Kowalczuk-Vasilev, P. Glowka, K. Strojny

Efektywnos$¢ dodatku kozieradki pospolitej w zywieniu krow mlecznych 71

K. Gawin, A. Tusnio, M. Barszcz, E. §Wiqch, M. Taciak

Wplyw zastosowania fitazy w paszy o obnizonej zawartosci biatka oraz
wapnia i fosforu na parametry fizjologiczne przewodu pokarmowego
oraz status Zdrowotny KUurczat ...........cceeeveevverienieenienieeneesieeeeeeee e

M. Karpinska

Suplementacja diety kwasami tluszczowymi omega-3 wplywa na
stezenie kwasow thuszczowych 1 cholesterolu w erytrocytach prosiat

Z Niewydolnoscig trzuStKI .......eevvverierierieciesie et 75

M. Kinsner, D. Szkopek, P. Konieczka

Wplyw kannaibidiolu i nano-selenu na funkcje bariery jelitowej
ukurczatpoddanych prowokacji Clostridiumperfringens......................... 77

M. Koztowska, A. Cieslak, A. Jozwik, M. El-Sherbiny, M. Gogulski,

D. Lechniak, M. Gao, Y.R. Yanza, M. Szumacher-Strabel

Wplyw czeéciowego zastgpienia kiszonki z traw kiszonkg z lucerny na
fermentacj¢ w zwaczu, produkcje metanu i sktad kwasow ttuszczowych

w plynie zwacza i mleku kréw mlecznych ..........ccoocveiiiiiiiiiiiiiie, 79

J. Puchalska, M. Szumacher-Strabel, A.K. Patra, S. Slusarczyk,

M. Gao, D. Petric, A. Cieslak

Wplyw réznych stezen polifenoli zawartych w lisciach Paulowni na fer-
mentacje zwacza, produkcje metanu oraz populacje mikro-organizméw... 81



A. Wieczorek, K. Puppel

Polimorfizm genu B-laktoglobuliny jako czynnik ksztattujacy profil
metaboliczny kréw rasy PHF w trakcie trwania laktacji ..........cccccueeee... 83

A. Wierzbicka, M. Oczkowicz , A. Steg, M. Swiatkiewicz, B. Szymczyk
Wptyw suplementacji standardowej i wysokiej dawki witaminy D, na
transkryptom tkanki mi€$niowej SZCZUTOW ........cceveeveeenieenieenieenieeieeneen. 84

. A. Wierzbicka, M. Oczkowicz, A. Steg, M. Swiatkiewicz
Wptyw suplementacji diety réznymi formami i dawkami witaminy D,
na transkryptom tkanki migSniowej SWifl ........cccceeveereereereeneenieneeniens 85

SESJA VARIA
Doniesienia ustne
P. Ciborowska, A. Zalewska

Wptyw gatunku muzycznego na parametry produkcyjne, zdrowotno$é
1 behawior zwierzat gospodarskich ..........ccoceeeviiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 87

. M. Gajewska, B. Grzegrzotka, K. Fiszdon, N. Gatka, J. Maciocha,

J. Gruszczynska, W. Swiderek
Zwierzgtarnia Instytutu Nauk o Zwierzgtach SGGW — mozliwosci
wykorzystania w ksztalceniu kadry zootechniczngj ...........cccevveveeveennnnns 89

. J. Kapustka, M. Budzynska

Charakterystyka wokalizacji alpak podczas strzyzy jako mozliwosc¢
OCENY SLIESU OSIIEZO .uvveenvrieiiieriiieetieerite ettt e sttt e steesbeeebeeebeeesbeeesabeesaneens 90

. M. Traut, I. Kowalczyk-Zieba, I. Woctawek-Potocka

Poréwnanie gendéw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriéw
w zarodkach bydlecych pochodzacych od zwierzat dojrzalych
1 niedojrzatych pICIOWO ....ocveiiiiiiiieece e 92

E-postery

K. Cybulska, I. Kotosowska, K. Kramkowski, M. Karpinska,
K. Roszkowicz-Ostrowska, P. Kowalczyk

Poprawa uzysku biogazu poprzez wstepne przetwarzanie odpadow
drobiowych ze szczepami bakteryjnymi ........ccccceeeeeeeveecieecrencirnrenieeenens 93



2.

24

W. Czupryna, J. Kapustka

Wplyw stosowanej diety na czgstos¢ wystepowania zachowan
nietypowych u afrykanskich jezy pigmejskich ..........cccocoveeiieciiininnennnnnns 94

A. Podbielska, K. Piorkowska
Ocena regionu d-loop i genu DBY w identyfikacji hybryd alpaka x lama 96

M. Sobien, D. Adamek-Urbanska

Cytoarchitektura centralnego uktadu nerwowego wielkoptetwa
wspanialego (Macropodus 0percularis) ........c.coceevveevreecreecieerenveenveeneenns 98



WYKLADY PLENARNE






Zwierzeta gospodarskie w biomedycznych badaniach przedklinicznych

Jarostaw Wolinski"*®, Blanka Seklecka’,
Kateryna Pierzynowska'*, Piotr Wychowanski’, Dominika Szkopek?,
Kamil Zaworski', Stefan Grzegorz Pierzynowski’

! Zaktad Fizjologii Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
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3 Zaktad Chirurgii Stomatologicznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Warszawa, Polska

Badania przedkliniczne maja na celu potwierdzenie skutecznos$ci i bezpieczenstwa
badanej substancji przed rozpoczeciem badan klinicznych z udziatem cztowieka, a takze
poznanie mechanizmé6w molekularnych powodujacych dang jednostke chorobowa. Roz-
woj przedkliniczny nowego leku wymaga opracowania modelu zwierzecego z uwzgled-
nieniem funkcji biologicznych i fizjologicznych organizmu badanego oraz podobiefstw
i roznic miedzygatunkowych, zwlaszcza w kontekscie toksycznosci i farmakokinetyki
przysztego produktu leczniczego. Badania kliniczne z udziatlem ludzi mozna rozpocza¢ po
charakterystyce profilu bezpieczenstwa czasteczki ,.kandydujacej” w nieklinicznych ba-
daniach toksycznosci w odniesieniu do narzagdéw docelowych, zaleznosci od dawki oraz
potencjalnej odwracalno$ci. Ten etap pozwala rowniez zdefiniowaé potencjalne dziatania
niepozadane, ktorych ryzyko wystapienia mogtoby przewyzszy¢ zaplanowane korzysci
dla pacjentow. Proces rozwoju nowego (innowacyjnego) leku oraz wprowadzenia go na
rynek jest dtugi i bardzo kosztowny — trwa $rednio 12 lat, a opracowanie sktadu i badania
przedkliniczne na zwierzetach oraz badania kliniczne pochtaniajg nawet 8 mld ztotych.

Pierwsze doniesienia dotyczace badan eksperymentalnych na zwierzetach datuje si¢
na ok. 305-245 rok p.n.e. W kolejnych latach rozwijano poszczegdlne dziedziny nauki,
ktore pozwalaly na rozwoj diagnostyki i leczenia ludzi i zwierzat. Jednak pomimo
intensywnego rozwoju biotechnologii i medycyny opracowanie nowych lekow, terapii,
aparatury medycznej oraz ich wdrazanie do medycyny weterynaryjnej i ludzkiej wymaga
w dalszym ciaggu badan przedklinicznych na zwierzgtach. Aktualnie funkcjonuje wiele
modeli zwierzgcych w badaniach przedklinicznych. Wigkszo§¢ badan prowadzi si¢
z wykorzystaniem gryzoni, nie mniej jednak z roku na rok coraz wiecej badan prowadzi
si¢ na modelu $wini i owcy.

Pomimo uptywu lat caly czas toczy si¢ dyskusja naukowa, ktdre ze zwierzat jest
,»hajlepszym” modelem do badan dla czlowieka. Pomimo tego, ze $winia pod wieloma
aspektami anatomicznymi i fizjologicznymi jest zwierzgciem najbardziej podobnym do
czlowieka uwaza si¢, ze owca czy tez gryzonie sg rownie dobrymi modelami do badan
przedklinicznych. Nie mniej jednak badania wtasne wykazaly szereg podobienstw §wini
do czlowieka, zwlaszcza w okresie rozwoju prenatalnego jak i postnatalnego. Dotyczy to
przede wszystkim rozwoju struktury i funkcji centralnego uktadu nerwowego, przewodu

6 adres e-mail autora korespondencyjnego: j.wolinski@ifzz.pl
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pokarmowego oraz uktadu stomatognatycznego. W ramach prowadzonych badan wia-
snych wykazano, ze model wcze$niaka oraz nowo narodzonej §wini moze by¢ uzywany
do badan zaburzen rozwoju struktury i funkcji przewodu pokarmowego u wczesniakow
takich jak nekrotyczne zapalnie jelit (NEC), atonia zotadka, mukowiscydoza czy tez roz-
woj zewnatrzwydzielniczej i wewnatrzwydzielniczej funkcji trzustki. Wykazano rowniez,
ze prosigta mogg by¢é modelem do badan wrodzonych wady twarzoczaszki takich jak
wady dysformiczne, anodoncja, oligodoncja, pourazowe i poresekcyjne defekty szczek.
W przypadku zwierzat starszych, model $wini moze by¢ wykorzystywany do badan
z zakresu fizjologii i patofizjologii uktadu trawiennego i wydalniczego (choroby nowo-
tworowe, choroby metaboliczne, transplantologia). Nalezy rowniez pamigta¢ o tym, ze
model $wini umozliwia réwniez ciagle doskonalenie istniejacych oraz opracowywanie
nowych technik operacyjnych stosowanych w medycynie ludzkiej i weterynaryjnej. Zwie-
rz¢ta doroste stanowig doskonaly model dla badan przedklinicznych zwigzanych z proce-
sami starzenia si¢ organizmow takich jak osteoporoza, transplantologia czy implantologia
stomatologiczna.

Rola zwierzat gospodarskich takich jak §winia, owca czy tez krolik w badaniach
przedklinicznych jest coraz wigksza i ze wzgledu na proces rejestracji lekow czy
tez produktow medycznych wrecz niezbgdna. To dzigki badaniom przedklinicznym
prowadzonych na zwierzgtach co roku wprowadza si¢ do standardéw leczenia nowe
preparaty, leki, terapie oraz techniki obrazowania i leczenia choréb dotyczacych medycyny
ludzkiej i weterynaryjne;j.

Nota o Autorze

Doktor habilitowany nauk biologicznych, profesor instytutu Zaktadu Fizjologii Zwierzat,
Kierownik Laboratorium Duzych Modeli Zwierzecych Instytutu Fizjologii i Zywienia
Zwierzat im. Jana Kielanowskiego, Polskiej Akademii Nauk w Jabtonnie. Zrealizowat
15 projektow naukowych i 36 projekty komercyjne na stanowisku kierownika projektu
lub gléwnego wykonawcy. Ekspert Narodowego Centrum Nauki, Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju, Polskiego Towarzystwa Nauk o Zwierzgtach Laboratoryjnych PolLASA,
Programu ,,Operacyjny Inteligentny Rozwdj 2014-2020”. Cztonek European Pancreatic
Club, Polskiego Klubu Trzustkowego (cztonek zatozyciel), cztonek Rady Naukowej
Fundacji Bank Mleka Kobiecego. Specjalizuje si¢ w badaniach z zakresu fizjologii i chirurgii
eksperymentalnej. Od ponad 21 lat zajmuje si¢ badaniem procesu rozwoju przewodu
pokarmowego u nowo narodzonych ssakéw oraz badaniami przedklinicznymi na matych
i duzych modelach zwierzgcych.
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Owca w badaniach endo- i neuroendokrynologicznych

Tomasz Misztal’

Zaktad Fizjologii Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna, Polska

Duze zwierzgta gospodarskie, cechujace si¢ wieloma anatomicznymi i fizjologicznymi
podobienstwami do czlowieka, stanowig akceptowalne modele w wielu aspektach
medycyny. Na szczegdlng uwage zashuguja owce (Ovis aries), ktore speiniajg szereg
prostych praktycznych wymagan. Sa zwierzgtami dlugowiecznymi (12-15 lat zycia),
bez specjalistycznych wymagan w zakresie utrzymania, w porownaniu do gryzoni, co
pozwala na prowadzenie dtugookresowych i kompleksowych badan w zakresie fizjologii
i patofizjologii. Podobienstwo funkcji zyciowych oraz udziat w ich regulacji podobnych
do ludzkich czynnikéw neuronalnych i hormonalnych skupiajg zainteresowania badaczy
na molekularnych szczegoétach mechanizméw regulacyjnych, dotyczacych np. funkcji
rozrodczych, neuroendokrynnej odpowiedzi stresowej, czy tez taknienia i sytosci. Diugi
i zlozony cykl reprodukcyjny owcy pozwala na prowadzenie prac badawczych
w okresie aktywnosci plciowej (cykl estralny) lub jej braku (anestrus), a takze podczas
ciazy 1 laktacji. Manipulacje hormonalne mogg prowadzi¢ do symulacji chordb
metabolicznych (osteoporoza, leptynoopornosc) lub zwigzanych z uktadem rozrodczym
(zespot policystycznych jajnikow). Coraz wigkszym uznaniem ciesza si¢ tez badania,
dotyczace tzw. programowania ptodowego, prowadzone na osobnikach, ktore w zyciu
ptodowym (wewnatrzmacicznym) zostaly narazone na silne zaburzenia homeostazy
organizmu matki (niedozywienie, stres, stan zapalny). Wielkos¢ mozgu owczego oraz
podobienstwo niektorych jego struktur do mézgu ludzkiego umozliwiajg rozwoj badan nad
funkcjami o$rodkowego uktadu nerwowego. W ostatnich latach rosnie zainteresowanie
wykorzystaniem owiec w badaniach sfery psychicznej, a zwlaszcza jej zaburzen. Owce
charakteryzujg si¢ duza zdolnoscia uczenia si¢ i zapamigtywania nowych zadan i sytuacji.
Bardzo wyraznie wyrazajag swdj stan emocjonalny, przezywaja strach i doswiadczaja
depresji. Sg rowniez zwierzgtami bardzo troskliwymi (matki) i potrafig szybko nawigzywacé
relacje, nawet migdzy osobnikami innego gatunku. U owiec, podobnie jak u ludzi, powstaja
zaburzenia hormonalne i rozwijaja si¢ postepujace choroby neurologiczne. Za wyborem
owcy, jako zwierzgcia eksperymentalnego przemawia takze jej tagodny temperament oraz
fatwos¢ przystosowania do warunkow otoczenia. Postrzeganie wyjatkowych niekiedy cech
anatomicznych i fizjologicznych u owcy, a takze zapewnienie odpowiedniego utrzymania
i opieki, sprawia, ze model owcy jest niezwykle skuteczny i praktyczny w prowadzaniu
nowatorskich badan interwencyjnych w odniesieniu do licznych choréb wystepujacych
u cztowieka.

1 adres e-mail autora korespondencyjnego: t.misztal@ifzz.pl
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Nota o Autorze

Prof. dr hab. Tomasz Misztal jest absolwentem Wydzialu Zootechniki Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego — Akademii Rolniczej w Warszawie (1989).
Od poczatku kariery, zwigzany jest z Instytutem Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk w Jabtonnie. Jego badania dotycza
mechanizméw o$rodkowej regulacji procesow fizjologicznych u zwierzat gospodarskich,
zwlaszcza namodelu owcy. Autor i wspotautor ponad 100 prac naukowych opublikowanych
w renomowanych czasopismach mi¢dzynarodowych i krajowych, a takze kierownik
i wykonawca w licznych projektach badawczych.
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Ryby w badaniach modelowych™

M. Kamaszewski'

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Polska

Obecnie w nauce obserwuje si¢ tendencje, ktorej celem jest ograniczenie ilosci
wykonywanych doswiadczen i procedur na ssakach laboratoryjnych. Jest to rowniez
zwigzane z implementacja zasady 3R, ktéora obok ograniczenia liczby zwierzat
wykorzystywanych w badaniach naukowych, wymuszeniu doskonalenia technik
badawczych, oczekuje od naukowcow poszukiwania alternatywnych modeli biologicznych.
Jedna z takich alternatyw jest wykorzystanie ryb jako zwierzat modelowych, rowniez
w badaniach biomedycznych.

Wsrod wspoltezesnie zyjacych kregowcdw, ryby stanowia potowe poznanych gatunkow.
Rozwdj czworonogdw (Tetrapoda), do ktérych zaliczane sg ssaki, oraz ryb przez blisko
300 milionéw lat przebiegat niezaleznie od siebie. Jednakze podczas adaptacji populacji
réznych gatunkow zwierzat do warunkoéw $rodowiska moga pojawié si¢ fenotypy, ktore
beda zgodne z patologiami obecnymi u innych kregowcow, w tym i cztowieka. Na
podstawie obserwacji tzw. paralelizmu ewolucyjnego zostata sformutowana koncepcja
modelowych mutantow ewolucyjnych, ktéra thumaczy przydatnos¢ wielu gatunkow ryb
w badaniach podstawowych i biomedycznych.

Obecnie najczgsciej wykorzystywana ryba w badaniach naukowych jest danio
pregowany (Danio rerio). Ten niewielki przedstawiciel ryb karpiowatych uzyskat
status zwierzgcia laboratoryjnego. Jest powszechnie wykorzystywany w badaniach
medycznych, podstawowych, toksykologicznych. W toku hodowli oraz wykorzystaniu
technik inzynierii genetycznej otrzymano szereg linii dzikich, liczne mutanty oraz linie
transgeniczne. Swiadczy to o popularnosci tego gatunku w badaniach modelowych.

Oprocz danio pregowanego w badaniach naukowych wykorzystuje si¢ rowniez inne
gatunki, takie jak: ryzanka japonska (Oryzias latipens), gupiki (Poecilia reticulata),
gatunki z rodzaju Xiphophorus, zagrzebki Nothobranchius furzeri, ryby pielegnicowate
(Cichlidae) 1 inne. Przewiduje si¢, ze dalszy rozwdj nauki, bedzie pociggal za soba
koniecznos$¢ szukania alternatyw dla prowadzenia badan naukowych na ssakach. Dlatego
mozna spodziewac si¢, ze udziat ryb, jako organizmow modelowych w nauce bedzie stale
si¢ zwigkszat.

Stowa kluczowe: badania modelowe, danio pregowany, ryby modelowe, ryzanka japonska

* Zrodto finansowania: projekt nr 2015/19/D/NZ8/03871, pt. ,,Wplyw nanoczastek srebra na rozwoj
gonad i ptodnos¢ ryb modelowych”, finansowany przez Narodowe Centrum Nauki
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: maciej kamaszewski@sggw.edu.pl
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Nota o Autorze

Dr hab. Maciej Kamaszewski, prof. SGGW, jest absolwentem kierunkéw Biologia oraz
Ogrodnictwo realizowanych w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Prace doktorska, koncentrujaca si¢ na wplywie zywienia na homeostaz¢ sandacza,
zrealizowal na Wydziale Nauk o Zwierzetach SGGW. Jest wieloletnim pracownikiem
Wydziatu Nauk o Zwierzgtach, a obecnie Instytutu Nauk o Zwierzetach SGGW. W swoich
badaniach koncentruje si¢ na: wptywie sktadnikow pokarmowych na rozwoj ryb, analizie
aktywnosci enzymoéw trawiennych w przewodzie pokarmowym oraz ekotoksykologii
1 monitoringu ekosystemoéw wodnych.
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Zoofarmakognozja — samoleczenie zwierzat za pomoca naturalnych
substancji roslinnych i mineralnych

M. Zielinska-Gorska'

Katedra Nanobiotechnologii, Instytut Biologii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Polska

Pierwsze doniesienia dotyczace obserwacji zwierzat wybierajacych specyficzne rosliny
w celu poprawy swojego zdrowia i/lub samopoczucia pochodzg od Arystotelesa (Historia
Animalium, IV w. p.n.e.) i dotycza wielu gatunkéw, zar6wno miegso- jak i roslinozernych.
Proces ten, zwany dzi§ zoofarmakognozja (od trzech greckich stow: zoo — zwierzg,
pharmacon — lek, gnosis — wiedza), jest charakterystyczny nie tylko dla organizmow
wolnozyjacych. Badania pokazuja, ze udomowienie zwierzat, selekcjonowanych przede
wszystkim ze wzgledu na cechy produkcyjne lub specyficzny wyglad, nie wplywa
negatywnie na te¢ szczegdlna umiejetnos$¢, a osobniki ktore maja dostep do naturalnej
ros§linnosci (np. pastwisko) potrafia samodzielnie regulowaé pobranie potrzebnych im
sktadnikéw, np. tanin o wlasciwosciach przeciwpasozytniczych. Ciekawym zjawiskiem
jest pobieranie przez zwierzgta roslin potencjalnie toksycznych, ktore jednak stosowane
w szczegodlnych stanach we wlasciwym, samodzielnie regulowanym stezeniu, wykazuja
wlasciwos$ci prozdrowotne.

Istnieje kilka teorii dotyczacych pochodzenia tej ,,instynktownej” umiejetnosci,
charakterystycznej zaréwno dla krggowcow jak i bezkregowcodw. Wskazuja one na
epigenetyke i zdolnos¢ uczenia si¢ od innych osobnikow.

Stowa kluczowe: zoofarmakognozja, naturalne substancje lecznicze, zwierzgta dzikie,
zwierzeta gospodarskie

Nota o Autorce

Dr inz. nauk rolniczych w zakresie zootechniki Marlena Zielinska-Gorska, absolwentka
Wydzialu Nauk o Zwierzgtach, Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Wieloletni pracownik Zaktadu Neuroendokrynologii w IFZZ PAN w Jabtonnie, obecnie
zatrudniona w Instytucie Biologii, SGGW w Warszawie. Autorka i wspotautorka publi-
kacji z zakresu nanobiotechnologii, neuroendokrynologii rozrodu i zywienia zwierzat.
Kierownik i wykonawca licznych projektéw naukowo-badawczych, w tym popularyzu-
jacych nauke wsrod mtodziezy. Cztonek Polskiego Towarzystwa Neuroendokrynologicz-
nego. W swoich badaniach obecnie koncentruje si¢ na wplywie naturalnych substancji
leczniczych na proces samoleczenia zwierzat.

1 adres e-mail autora korespondencyjnego: marlena_zielinska_gorska@sggw.edu.pl
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Wplyw hydrolizatow z jaj slimakow Helix aspersa maxima i Helix
aspersa aspersa na koncentracje reaktywnych form tlenu w komérkach
gruczolakoraka jelita grubego Caco-2*

J. Kuczka', M. Matusiewicz, M. Danil

Katedra Nanobiotechnologii, Instytut Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Warszawa, Polska

Nowotwor jelita grubego jest jednym z najczesciej] wykrywanych nowotworow,
a jego wystepowanie, jak i profilaktyka sa $cisle zwiazane z dietg. Wyniki leczenia
tego nowotworu i jako$¢ zycia pacjentdow moga ulec poprawie dzieki zastosowaniu
produktow naturalnych, dobrze tolerowanych i mniej toksycznych niz konwencjonalne
srodki chemioterapeutyczne. Slimaki mogg by¢ zrodlem wielu zwigzkéw bioaktywnych
dla przemystu farmaceutycznego, majacych =zastosowanie w opracowywaniu
nowych preparatow o niewielkiej toksycznosci. Biorgc pod uwage wlasciwosci
przeciwnowotworowe zwigzkow pochodzacych z réznych tkanek §limakow, hydrolizaty
7 jaj tych zwierzat mogg wptywac na wzrost i rozwdj komorek nowotworowych.

Celem badan bylo oznaczenie elementow skladu chemicznego hydrolizatow
z jaj §limakoéw Helix aspersa maxima i Helix aspersa aspersa oraz okre$lenie wpltywu
hydrolizatow na wytwarzanie reaktywnych form tlenu (ang. reactive oxygen species, ROS)
przez komorki gruczolakoraka jelita grubego linii Caco-2.

W hydrolizatach i ekstraktach nietrawionych z jaj, dokonano okreslenia koncentracji
produktéw peroksydacji lipidow i karbonylowanych biatek, z wykorzystaniem metod ko-
lorymetrycznych. W hydrolizatach, ekstraktach oraz frakcjach hydrolizatow zawierajacych
czasteczki o r6znej masie molekularnej, oznaczono zawarto$¢ weglowodanow, przy pomocy
metody kolorymetrycznej. Nastgpnie okreslono elektroforetyczny profil glikoprotein hydro-
lizatow i ekstraktow. Po 24 i 72 h traktowania komorek Caco-2 hydrolizatami oraz ekstrak-
tami nietrawionymi z jaj $limakow obu podgatunkow, dokonano detekcji ROS, produkowa-
nych przez te komorki, wykorzystujac metodg fluorescencyjna i czytnik mikroplytek.

Hydrolizaty charakteryzowaly si¢ niewielka zawartoscia produktéw peroksydacji
lipidow 1 karbonylowanych biatek. Koncentracja tych zwigzkéw w hydrolizatach byla
mniejsza niz w ekstraktach nietrawionych. W hydrolizatach przewazaty weglowodany
o masie powyzej 50 kDa. Profil glikoprotein hydrolizatow rdznit si¢ od profilu glikoprotein
ekstraktow nietrawionych. Hydrolizaty z jaj obydwu podgatunkéw $limakow nie
zwigkszyly poziomu ROS, produkowanych przez komorki Caco-2.

Otrzymane wyniki $wiadcza o efektywnosci procesu hydrolizy i pojawieniu si¢
antyoksydantéw, co wskazuje na potencjal stosowania hydrolizatbw w profilaktyce
NOWOtWOorowej.

Stowa kluczowe: reaktywne formy tlenu, weglowodany, glikoproteiny

* Zrodlo finansowania: Narodowe Centrum Nauki, projekt ,,Miniatura”, nr 2017/01/X/NZ9/00195
I adres e-mail autora korespondencyjnego: asia.kuczka@onet.pl
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Zastosowanie danio pregowanego do badania procesow patogenezy chorob
bakteryjnych*

T.K. Prajsnar', M. Widziolek, K. Rakus, M. Chadzinska

Zaktad Immunologii Ewolucyjnej, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

Choroby zakazne stanowia powazne globalne zagrozenie dla zdrowia. Ponadto,
z powodu opornosci bakterii stosowane obecnie antybiotyki staja si¢ nieskuteczne. Wobec
tego, doktadne zrozumienie patogenezy zakazen bakteryjnych staje si¢ bardzo waznym
zagadnieniem, ktore moze przyczynic si¢ do opracowania nowych terapii.

Danio pregowany (Danio rerio)toniewielka, stodkowodnarybazrodziny karpiowatych,
ktéra od okoto 40 lat jest dos¢ powszechnie wykorzystywana jako organizm modelowy
w badaniach biomedycznych, w tym do badania procesow zakazenia.

Dzigki przezroczystosci optycznej larwalnych stadiow danio preggowanego, opracowane
przeze nas modele infekcyjne daja mozliwo$¢ nieinwazyjnej wizualizacji interakcji
patogenu (podanego dozylnie Iub lokalnie) z komodrkami uktadu immunologicznego
W zywym organizmie, przy zastosowaniu metod mikroskopii fluorescencyjnej
i konfokalnej oraz wykorzystania zwierzat transgenicznych. Ponadto, stworzone przez
nas modele infekcyjne danio prggowanego umozliwiaja prowadzenie badan na wielu
poziomach: molekularnym, komérkowym oraz populacyjnym.

Nasze ostatnie badania przy uzyciu modelu danio prggowanego wykazaty, ze po sfa-
gocytowaniu przez neutrofile, bakterie gronkowca zlocistego (Staphylococcus aureus)
wykorzystuja procesy zwiazane z autofagia do przezycia wewnatrz tych profesjonalnych
fagocytdw, a nastepnie rozwoju uogoélnionego zakazenia. Ponadto, wykazalismy, ze gin-
gipainy — enzymy proteolityczne groznej bakterii Porphyromonas gingivalis wywolujacej
choroby przyzebia, sa odpowiedzialne za rozwdj uogoélnionej infekcji, a takze degradacje
1 wzrost przepuszczalnosci §rodblonka naczyn.

Zatem, przy uzyciu modeli infekcyjnych danio pregowanego jesteSmy w stanie w po-
zna¢ czynniki wirulencji bakterii, odpowiedzialne za rozwdj choroby, a takze mechani-
zmy odpowiedzi immunologicznej na poszczegdlne drobnoustroje, co w przysztosci moze
doprowadzi¢ do powstania nowych terapii pomocnych w walce z zakazeniami.

Stowa kluczowe: danio pr¢gowany, transgeneza, zakazenia bakteryjne, mikroskopia

* Zrédto finansowania: Narodowe Centrum Nauki, Sonata BIS9
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: tomasz.prajsnar@uj.edu.pl
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Wplyw suplementacji witamina D na transkryptom Swini
na przykladzie watroby*

A. Steg', M. Oczkowicz, A. Wierzbicka

Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska

Od okoto dekady mozna zaobserwowaé znaczny wzrost zainteresowania suplementacja
diety witaming D jako sposobu na poprawe zdrowia. W sieci mozna znalez¢ informacje
o wplywie witaminy D na szereg schorzen, m.in. na choroby cywilizacyjne, otylos¢,
nowotwory, choroby neurodegeneracyjne czy problemy skoérne. Niestety, opublikowane
badania w wigkszosci nie potwierdzaja wplywu witaminy D na przypadiosci niezwiazane
z ukladem kostnym czy wystgpowaniem infekcji gornych droég oddechowych.
Problematyczny jest rowniez fakt, iz w r6znych panstwach obowigzuja inne zalecane dawki
suplementacji witaming D.

Wiele watpliwoséci zwigzanych z wptywem suplementacji witaming D mogloby by¢
rozwiane po poznaniu jej dziatania na poziomie molekularnym. Celem naszego badania
jest sprawdzenie czy suplementacja wysokimi dawkami witaminy D, diety $win powoduje
zmiany w transkryptomie najwazniejszych organéw oraz w jakie szlaki sygnalizacyjne sa
zaangazowane geny, ktorych ekspresja ulega najwigkszemu podwyzszeniu lub zmniejszeniu.

W eksperymencie 30 $win zostalo podzielonych na trzy grupy zywieniowe, rdznigce
si¢ zawarto$cig witaminy D, w paszy (brak suplementacji, suplementacja w wysokosci
5000 U/kg paszy oraz suplementacja w wysokosci 10000 U/kg paszy). Po upltywie trzech
miesiecy, po uboju, pobrane zostaly fragmenty watroby do analizy ekspresji genow.
Z pobranych tkanek wyizolowano kwas rybonukleinowy, ktory po specjalnej obrobce
w celu utworzeniu bibliotek cDNA zostal poddany sekwencjonowaniu nowej generacji
(NGS). Otrzymane dane poddano analizie bioinformatyczne;j.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze suplementacja wysokimi dawkami witaminy D, powoduje
zmiany w ekspresji 115 genow w przypadku dawki 5000 U/kg paszy oraz 140 genow
w przypadku dawki 10000 U/kg paszy. Do najistotniejszych zmian dochodzi w przypadku
gendw zwigzanych m.in. ze szlakami metabolicznymi, szlakami biosyntezy nienasyconych
kwasow tluszczowych czy szlakami receptoréw jadrowych PPAR.

Dane uzyskane za pomocg sekwencjonowanie wymagaja walidacji za pomoca metody
gPCR, a takze sprawdzenia czy zmiany w transkryptomie przektadaja si¢ rOwniez na zmiany
w poziomie biatek. Takie analizy przeprowadzone rowniez na innych tkankach (migénie,
thuszcz), a takze analizy biochemiczne probek krwi pozwolg na szeroka oceng wpltywu
suplementacji witaming D, na poziomie molekularnym.

Stowa kluczowe: witamina D, transkryptom, suplementacja, $winia hodowlana, sekwencjo-
nowanie nowej generacji

* Zrodto finansowania: NCN, Preludium BIS, nr umowy: UMO-2019/35/0/NZ9/03148
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: anna.steg@iz.edu.pl
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Trawienie in vitro lipidow w preparacie mleko zastepczym modyfikuje
proces dojrzewania jelita cienkiego u prosiat wczesniakow™

K. Zaworski', J. Woliniski, M. Stupecka-Ziemilska, S.G. Pierzynowski,
K. Pierzynowska’

Zaklad Fizjologii Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska

Weczesniactwo wigze si¢ z wystapieniem szeregu komplikacji, wérod ktorych duzy odse-
tek stanowig problemy zwigzane z niedorozwojem strukturalnym i funkcjonalnym przewodu
pokarmowego. Zaburzenia te dotyczg gtownie funkcji czynnosciowych tj. trawienia oraz
wchtaniania sktadnikéw pokarmowych wynikajacych z niedojrzatosci jelita cienkiego.

Celem pracy bylo zbadanie czy wstgpne trawienie tluszczu w mieszance dla
niemowlat moze wplyna¢ na przebudowe struktury btony $luzowe;j jelita cienkiego.

W doswiadczeniu wykorzystano 3 grupy prosiat urodzonych przedwczeénie (cesarskie
ciecie): niessace, uspione w 2—4 godziny po urodzeniu - grupa PT (n=4) i 2 grupy karmione
z czgstotliwoscia co 4 godziny przez 14 dni preparatem mlekozastgpczym — grupa SPT
(n=9) oraz karmione hydrolizowanym preparatem mlekozastgpczym — grupa PPT (n =9).

Po 14 dniach doswiadczenia prosigta usmiercono i pobrano fragment jelita
cienkiego (dwunastnica, srodkowy odcinek jelita czczego, jelito biodrowe) do analiz
histologicznych i immunohistochemicznych. W badanym materiale zmierzono dtugos¢
kosmkow jelitowych, glebokos¢ krypt jelitowych, grubos¢ btony migsniowe;j i $luzowej
oraz indeks mitotyczny i apoptotyczny.

W grupach zwierzat karmionych preparatem mlekozastepczym (SPT, PPT) zaobser-
wowano nizsze warto$ci badanych parametrow morfologicznych jelit we wszystkich
odcinkach jelita cienkiego w poréwnaniu do grupy zwierzat niessacych (PT). Natomiast,
w grupie PT wykazano istotnie nizsza aktywnos¢ proliferacyjng oraz apoptotyczng
w komorkach nabtonka kosmkow jelitowych w porownaniu do zwierzat karmionych
przez 14 dni preparatami mlekozastepczymi (SPT, PPT).

Badania wykazaly brak wptywu hydrolizy preparatu mlekozastepczego na strukture
nabtonka jelitowego. Zaobserwowano natomiast istotny wzrost aktywnosci prolifera-
cyjnej oraz procesu apoptozy w nabtonku jelita cienkiego. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja wczesdniejsze badania wskazujace, iz sam fakt rozpoczecia zywienia enteralnego
tuz po urodzeniu stymuluje jelito cienkie do rozwoju i zmian strukturalnych.
Badania wykazaty, ze wstgpna hydroliza preparatu mlekozastepczego ma istotny wptyw
na intensywno$¢ namnazania sie enterocytow, przy czym efekt ten jest zalezny od bada-
nego odcinka jelita cienkiego.

Stowa kluczowe: hydroliza lipidoéw, lipaza, dojrzewanie jelit, preparat mlekozastepczy,
weczesniak prosiat

* Zrodto finansowania: SGP + Group
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: k.zaworski@ifzz.pl
2 adres e-mail autora korespondencyjnego: katerina.goncharova@biol.lu.se
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Immunologiczna rola lozyska w zakazeniu SARS-CoV-2 — przenoszenie
wirusa, regulacja immunologiczna i aktywnos$¢ laktoferyny

I. Bukowska-Osko'?, M. Popiel’, P. Kowalczyk’

! Zaktad Immunopatologii Chorob Zakaznych i Pasozytniczych,
Warszawski Uniwersytet Medyczny, Polska
? Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtona, Polska

W przegladzie skupiono si¢ na relacji matka-ptdd-tozysko i jej roli w potencjale
transmisji SARS-CoV-2, w tym ekspresji receptorow wirusowych i proteaz, patologii
lozyska, oraz obecnosci wirusa w tkankach i ptynach noworodkdow.

Pracapodsumowuje aktualng wiedz¢ natemat przeciwwirusowego dzialania laktoferyny
podczas infekcji wirusowej u kobiet w cigzy, analizuje jego role¢ w patogennosci czastek
wirusa pandemicznego i opisuje dowody na blokowanie tozyska/ograniczenie transmisji
wirusa.

Stowa kluczowe: COVID-19, laktoferyna, kobiety w ciazy, stres oksydacyjny, tozysko
matki

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: ibukowska@wum.edu.pl
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Rozwdéj okluzji tetnicy wiencowej wsrod pacjentow z NSTEMI
J. Karwowski', P. Kowalczyk®’

!Klinika Chorob Serca, Szpital Brodnowski, Warszawa, Polska
2Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska

Wystgpowanie i wplyw catkowitej okluzji tetnicy odpowiedzialnej za zawat (IRA)
na rokowanie chorych z zawatem serca bez uniesienia odcinka ST (NSTEMI) pozostaja
niejasne.

Celem pracy byla ocena znaczenia klinicznego ostrej catkowitej okluzji tetnicy
wiencowej wsrdd pacjentéw z NSTEMI.

Przeanalizowano dane o 2767 pacjentach z NSTEMI wtaczonych do Ogdlnopolskiego
Rejestru Ostrych Zespotow Wiencowych. Chorzy zostali podzieleni na dwie grupy wg
przedproceduralnego przeptywu w IRA, okreslonego w skali TIMI flow (TIMI flow 0 —
catkowita okluzja [TO]: 728; 26,3% pacjentéw i TIMI flow 1-3 — niecatkowita okluzja
[non-TO]: 2039; 73,7% pacjentow).

Pacjenci z przedproceduralnym TIMI flow 0 byli mtodsi, rzadziej wystepowato
u nich nadci$nienie tetnicze, cukrzyca i choroby ptuc, czgséciej byli aktualnymi palaczami.
Galaz okalajaca lewej tetnicy wiencowej (LCx) byla gtowna IRA w grupie TO (48,1%),
podczas gdy gataz przednia zstepujaca lewej tetnicy wiencowej (LAD) byla najczgsciej
wystepujaca IRA w grupie non-TO (38,8%). Analiza wieloczynnikowa wykazala, ze
zwezenie w LCx bylo niezaleznym predyktorem przeptywu TIMI 0 w IRA (OR = 95 CI:
1,53 [1,21-1,93], p < 0,0001). Smiertelnos¢ wewnatrzszpitalna i 30-dniowa byly wyzsze
w grupie TO (4,0% vs. 1,7%; p = 0,0005 1 5,5% vs. 3,5%; p = 0,0175, odpowiednio), nie
zaobserwowano réznic w zakresie $miertelnosci rocznej, 2- i 3-letniej pomiedzy grupami.

Tetnica okalajagca jako IRA jest jedynym niezaleznym predyktorem catkowitej okluzji
wsrod chorych z NSTEMI. Pacjenci z NSTEMI z calkowitg okluzjg charakteryzuja
si¢ wyzszg S$miertelnoScig wewnatrzszpitalng i 30-dniowa, jednak ich rokowanie
dlugoterminowe jest porownywalne do pacjentow bez catkowitej okluzji.

Stlowa Kkluczowe: catkowita okluzja tetnicy odpowiedzialnej za zawal, przezskorna
angioplastyka wiencowa, zawal serca bez uniesienia odcinka ST, $miertelnosé¢
dlugoterminowa

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.kowalczyk@ifzz.pl
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Oznaczenie NT-proBNP a kardiomiopatia przerostowa
R. Myczynska-Mazuruk', P. Kowalczyk?

!Klinika Choréb Serca CMKP, Il Oddzial Kariologii, Mazowiecki Szpital Brodnowski,
Warszawa, Polska
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk,
Jablonna, Polska

Kardiomiopatia przerostowa jest najczgstsza choroba uwarunkowang genetycznie
w kardiologii, dotyczy 1 na 500 ludzi w ogodlnej populacji. Choroba prowadzi do
przerostu migsnia serca, wtornego wtoknienia oraz moze prowadzi¢ do niewydolnosci
rozkurczowej i skurczowej, jak rowniez naglych zgonow. W celu ustalenia rokowania
chorych przeprowadza si¢ diagnostyke obrazowa oraz oceng kliniczng. Ustalono kilka
czynnikow ryzyka wplywajacych na szczegdlnie zle rokowanie i zagrozenie naglym
zgonem, czemu mozna zapobiega¢ w profilaktyce pierwotnej poprzez wszczepienie
kardiowertera defibrylatora.

BNP jest peptydem wytwarzanym w migsniu serca w odpowiedzi na zwigkszone
obcigzenie mi¢$ni. NTproBNP jest markerem ztym rokowniczo w niewydolnosci serca.

Celem badania byto ustalenie czy oznaczenie NTproBNP moze mie¢ rokownicze zna-
czenie w kardiomiopatii przerostowej. Zbadano 603 pacjentéw z kardiomiopatig przero-
stowa i1 oznaczono NTproBNP w analizatorze Cobas e¢601 analyzer (Roche Diagnostics,
Indianapolis, Indiana, United States). Badana grupe podzielono na 3 kwartyle w zalez-
nos$ci od stwierdzanego stezenia NTproBNP. W obserwacji chorych stwierdzono istotnie
gorsze rokowanie chorych z wyzszymi wartosciami NTproBNP, w tym czestsze hospi-
talizacje w przebiegu zaostrzen niewydolnosci serca (p=0,003) i wigkszg $miertelnos¢
gldwnie w przebiegu niewydolnosci serca. Nie znaleziono korelacji poziomu NTproBNP
z podwyzszonym ryzykiem naglego zgonu.

Stowa kluczowe: kardiomiopatia przerostowa, NTproBNP, niewydolno$¢ serca, nagly
zgon

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: renata.maczynska@wp.pl
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Analiza uszkodzen mitochondrialnego i genomowego DNA
wywolanych peroksydacjq lipidow w Zywieniu pozajelitowym

P. Kowalczyk™, Z. Zaczek?, S. Osowska?, J. Sobocki’

! Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademia Nauk, Jabtonna, Polska
? Klinika Chirurgii Ogélnej i Zywienia Klinicznego, Centrum Medycznego Ksztalcenia
Podyplomowego, Warszawa, Polska
3 Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Polska

Tradycyjne zywienie doustne w pordwnaniu ze sztuczna terapia dojelitowa ma te zalete,
ze jest bardziej naturalne, przyjemniejsze dla pacjentow i stanowi element aktywnosci
spotecznej. Chorzy na nowotwory, ktérzy pomimo optymalnej porady dietetycznej nie s
w stanie wystarczajaco si¢ odzywia¢, wymagaja — dodatkowo lub wylacznie — tzw. terapii
zywienia sztucznego (zywienie dojelitowe, zywienie pozajelitowe). Pacjenci na pelnym
zywieniu (PN) sa stale narazeni na infuzj¢ emulsji lipidowych, ktére moga indukowac
proces peroksydacji lipidow, odpowiedzialny za powstawanie wolnych rodnikéw
tlenowych, co prowadzi do utraty funkcji bton komoérkowych i zywotnosci komoérek oraz
moze prowadzi¢ do procesow zapalnych, w tym powstania wrzodziejacego zapalenia
jelita grubego i raka jelita.

Celem pracy bylo zbadanie tempa zuzycia tlenu w mitochondriach plytek krwi
u pacjentow z przewlekta PN oraz ich roli w metabolizmie energii komdrkowe;.

W badaniu probki krwi pobrano od 87 pacjentow i wyizolowano z nich mitochondria
iplytkikrwi. Pacjencibyli zywienipozajelitowo przez ponad 2 lata. Grupakontrolna sktadata
si¢ z 42 zdrowych ochotnikow. Pomiary przeprowadzono przy uzyciu testu zuzycia tlenu
zgodnie z protokotem opisanym przez producenta (Agilent, USA). Dodatkowo genomowy
DNA wyizolowano z pelnej krwi zgodnie z instrukcja producenta (New England Biolabs)
i strawiono biatkiem Fpg z krwig zgodnie z instrukcja producenta (New England Biolabs)
w celu potwierdzenia, ze w analizowanych probach obecne sg substraty zawierajace
modyfikowane utlenione bazy DNA, np. 8-oksoguanina (8-0ksoG), etenoadenina (etA),
etenocytozyna (etC), etenoguanina (etG), ktore powstaja podczas peroksydacji lipidow.

Poziom tlenu czasteczkowego zaréwno w grupie kontrolnej, jak i badanej byt
podobny. W obu przypadkach zaobserwowano efekt dotlenienia tkanek (hiperoksja).
W przypadku analizy genomowego DNA zaobserwowano istotng r6znice miedzy probkami
wyizolowanymi z kontroli i badanych po trawieniu biatkiem Fpg. W analizowanych
probkach nastagpito trawienie biatka, ale na poziomie okoto 3% catego analizowanego
genomu. Biatko Fpg rozpoznaje substraty wynikajace ze sktadnikow diety stosowanych
w zywieniu pozajelitowym, ale ich ilo$¢ jest obecna na poziomie samoistnie wywotanych
uszkodzen w catym procesie fizjologicznym organizmu i jest zgodna z ilo$cia uszkodzen
analizowanych w tescie zuzycia tlenu.

4 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.kowalczyk@ifzz.pl
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Zastosowana metoda wykazala, ze nawet najmniejsze zmiany w metabolizmie tlenu
w mitochondriach i analizowany genomowy DNA s3 ze soba zgodne i wychwytywane
przez sondy fluorescencyjne Mito Xpress Xtra i Intra.

Stowa kluczowe: zywienie pozajelitowe, test zuzycia tlenu, ptytki mitochondrialne
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Wplyw zmiennosci liczby kopii w genie RYR3 na masg ciala psa domowego™
M. Antkowiak!, M. Szydlowski

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzgt, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej
i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Polska

Psy domowe sa zwierz¢tami coraz cze$ciej cierpiacymi z powodu nadmiernej
masy ciata. Szacuje si¢, ze ponad 40% pséw moze mie¢ nadwage. Oprocz znanych,
srodowiskowych czynnikow powodujacych zwigkszenie masy ciata zwierzat,
poszukiwane s3 réwniez czynniki molekularne; jest to zagadnienie istotne zwlaszcza
w kontekscie wykorzystania pséw jako organizméw modelowych dla choréb
cywilizacyjnych cztowieka.

Jednym z nowych kierunkéw badan w genetyce molekularnej jest poszukiwanie
zmiennosci liczby kopii (ang. Copy Number Variation), zagadnienie dotyczace powielenia
badz utraty fragmentow genomu, ktoére majg potencjalny wptyw na zmiennosc¢ fenotypowa.

Celem do$wiadczenia byto zbadanie zmiennosci liczby kopii genu RYR3 w populacji
psa domowego i potencjalne powigzanie jej z wystgpowaniem nadwagi i otytosci.

Materiat stanowito 109 osobnikéw rasy labrador retriever, ktore zostaty podzielone na
trzy grupy badawcze przy pomocy weterynaryjnego wskaznika BCS (ang. Body condition
score). Pierwsza grupe (osobniki zdrowe) stanowily 32 osobniki, druga grupe (psy
z nadwaga) 51 osobnikéw, zas grupe trzecia (psy otyte) 26 osobnikow.

RYR3 byt jednym z genéw wyselekcjonowanych przy pomocy oprogramowania bio-
informatycznego na podstawie wynikow sekwencjonowania cato genomowego, ktéremu
zostata poddana cze$¢ omawianej populacji (25 osobnikdéw zdrowych i 25 osobnikow
z nadwaga/otyloscig). DNA zwierzat uzyskano poprzez izolacje z krwi mrozonej. Zmien-
no$¢ liczby kopii badano przy pomocy techniki emulsyjnego PCR (ang. Droplet Digital
PCR). Wyniki analizowano przy pomocy pakietu statystycznego R.

U przebadanej populacji wykryto delecj¢ badanego fragmentu genu. W zaleznosci od
masy ciata, liczba osobnikow z wykryta mutacja roznita si¢ istotnie. U pséw zdrowych
delecjg¢ wykryto u 34% osobnikow, u pséw z nadwaga u 53% osobnikow, zas u pséw
otylych u 65% zwierzat. Rowniez $rednia liczba kopii roznila si¢ istotnie pomigdzy
przebadanymi grupami (zdrowe: 1,54 kopii; nadwaga: 1,33 kopii; otyte: 1 kopia).

Przeprowadzone badanie wykazato iz obecnos$¢ delecji wykrytej w genie RYR3 ma
istotny wptyw na wystapienie nadwagi badz otyto$ci u pséw rasy labrador retriever.

Stowa kluczowe: pies domowy, nadwaga, otytos¢, zmiennos¢ liczby kopii, RYR3

* Zrodto finansowania: 2016/23/B/NZ2/01762
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: michal.antkowiak@up.poznan.pl
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Mozliwosci zastosowania wybranych substancji bioaktywnych
mleka owczego w medycynie

Z. Flis', T. Misztal’, E. Marciniak’, E. Molik'?

! Katedra Biotechnologii Zwierzqt, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzqt,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk,

Jabtonna, Polska

Walory dietetyczne i lecznicze mleka owczego sprawiaja, ze wspomniany surowiec
zastuguje na szczegdlng uwage konsumentow, przywiazujacych coraz wigksza wage do
zdrowego trybu zycia. Nieobojetne dla zdrowia konsumentoéw sg obecne w opisywanym
surowcu WNKT. Zwiazki te sg uwazane za zrédlo eikozanoidow, ktore determinujg struk-
ture blon komoérkowych oraz reguluja gospodarke insuliny, ograniczaja syntezg trojglice-
rydéw i cholesterolu. Dodatkowo, determinujg strukturg blon komoérkowych oraz pehnia
funkcje¢ profilaktyczng wobec chordb zwigzanych z zaburzeniami funkcjonowania CUN.
W ostatnim czasie pojawiaja si¢ doniesienia literaturowe wskazujace na terapeutyczne
wiasciwo$ci mleka wielbtadziego w profilaktyce chordb metabolicznych, zwlaszcza cu-
krzycy. Wykazano, ze mleko wielbladzie poprawia aspekty patofizjologiczne zwigzane z
cukrzyca, takie jak insulinoopornos¢, otylos¢, stany zapalne, gojenie ran i uszkodzenia
oksydacyjne. Ze wzgledu na wyjatkowe walory prozdrowotne mleka owczego podjeto ba-
dania w celu okre$lenia wybranych substancji bioaktywnych w mleku tych przezuwaczy.

Celem podjetych badan byto okreslenie zawartosci leptyny i insuliny w mleku owiec
w okresie odchowu jagniat i mozliwosci zastosowania tego produktu jako zywnosci spe-
cjalnego (medycznego) przeznaczenia.

Do badan wykorzystano mleko polskich owiec gorskich w okresie pierwszych
40 dniu odchowu jagniat. Mleko pobierano od 15 sztuk owiec, pierwsze pobranie wykona-
no w 5 dniu po wykocie i kolejne pobrania kontynuowano co 10 dni, az do 40 dnia laktac;ji.
W tym czasie jagnicta przebywaly razem z matkami. Oznaczenia leptyny wykona-
no metoda RIA, natomiast oznaczenia insuliny metoda ELISA w Instytucie Fizjologii
i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie.

Przeprowadzone badania dotyczace zawartosci leptyny w mleku owiec wykaza-
ly, ze najwyzsza zawarto$¢ tego hormonu wynosita 24,8 + 04,1 ng/ml, a najnizsza to
16,01 + 1,5 ng/ml. Przeprowadzone pierwsze badania dotyczace oznaczenia insuliny
w mleku polskich owiec gorskich wykazaty duze zroéznicowanie. Najnizsza zawarto$¢
insuliny w mleku owiec wynosita 0,110 pg/L, natomiast najwyzsza zawarto$¢ stanowila
1,820 pg/L.

Mleko owcze jest naturalnym produktem zasobnym w substancje bioaktywne,
ktore moga by¢ waznym czynnikiem wspomagajacy profilaktyke wielu schorzen
cywilizacyjnych takich jak choroby nowotworowe, choroby sercowo-naczyniowe oraz
znajdujg zastosowanie w leczeniu i zapobieganiu otylosci.

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: rzmolik@cyf-kr.edu.pl
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Zachecanie konsumenta do zapoznania si¢ z warto$cia odzywczg produktow
z mleka owczego moze przyczynic si¢ do propagowania elementéw zdrowego stylu zycia,
a tym samym poprawy zdrowia ludzi.

Stowa kluczowe: insulina, leptyna, mleko owcze
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Biodegradowalne opakowania z wioknami welny owczej dla zastosowan
w medycynie

P. Szatkowski™?, A. Tadla', E. Molik?, Z. Flis*, M. Szatkowska’,
K. Suchorowiec’

! Katedra Biomaterialow i Kompozytow, Wydzial InZynierii Materialowej i Ceramiki,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Polska
2 Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzqt,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska

Postepujacy rozwdj cywilizacji, rosngce zanieczyszczenie sSrodowiska, spowodowane
przez materialy polimerowe, ktore nie ulegaja degradacji w $rodowisku naturalnym
sktania do zastosowania w inzynierii materialowej widkien ulegajacych biodegradacji.
Wilbékno welny owczej charakteryzuje si¢ dobrymi wlasciwosciami termoizolujacymi
i jest stosowane w budownictwie ekologicznym jako materiat izolacyjny. Zaplanowano
badania zmierzajace do zastosowania welny owczej jako elementu biokompozytu
w opakowaniach stosowanych w medycynie i farmacji do transportu lekow.

Celem badan bylo wykonanie opakowania kompozytowego o matrycy wykonane;j
z polilaktydu, ze wzmocnieniem z widkien welny polskich owiec goérskich. W badaniach
sprawdzono zardéwno wzmocnienie kompozytu widknami krotkimi, jak i ciaglymi,
wykorzystujac przy tym rézne metody wytwarzania. Innowacyjno$cig podjetych badan
bylo opracowanie opakowania w petni biodegradowalnego, ktore bedzie miato podobne
wlasciwosci termoizolacyjne jak powszechnie stosowane polistyrenowe opakowania.

Do wytworzenia biokompozytu wykorzystano welng polskich owiec gorskich.
Wykonano dwa rézne kompozyty, pierwszy o osnowie z polilaktydu, a drugi wzmocniono
wloknami welny owczej. Do wykonania kompozytéw uzyto réznych metod: metody
wtrysku oraz prasowania jednoosiowego na goraco. Uzycie matrycy z polimeru
biodegradowalnego oraz wzmocnienia z wiokien naturalnych umozliwia otrzymanie
kompozytow biodegradowalnych, inaczej nazywanych biokompozytami, ktore sa
jedna z ciekawszych grup materiatow, ze wzgledu na brak wywierania negatywnego
oddziatywania na $srodowisko.

Wytworzony biokompozyt (opakowanie) poddano testom termicznym. Badania izo-
lacyjnos$ci termicznej wykazaty, ze opakowanie wykonane z polistyrenu ekspandowane-
go miato podobne parametry jak stworzone opakowanie kompozytowe z dodatkiem wet-
ny owczej. Badania biodegradowalno$ci opakowan wykazaty, ze opakowania wykonane
z czystego polilaktydu nie ulegly znacznym procesom biodegradacji. Natomiast
w przypadku opakowan o duzej zawartosci welny, ulegly biodegradacji. Przeprowadzone
badania wykazaly ze opakowanie wytworzone z dodatkiem welny owczej wykazywaly
si¢ dobra hydrofobowos$cia materiatu, dobrymi wlasciwosci termoizolacyjnymi, a wiok-
no wetniane uzyte do kompozytu przyspiesza degradacje materiatu w glebie.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wtdkno, ktore jest traktowane w produkcji
owczarskiej jako odpad moze by¢ ekologiczng alternatywa dla standardowych

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: pszatko@agh.edu.pl
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termoizolacyjnych opakowan. Opracowany produkt nie jest kosztowny w produkciji,
w peli biodegradowalny, przyjazny $rodowisku i speinia zadanie jako opakowanie
termoizolujace.

Stowa kluczowe: biokompozyt, wetna owcza, opakowanie termoizolacyjne

46



SESJA
FIZJOLOGICZNA






Czy nanoczastki srebra moga wplywac¢ na rozwoj plci w populacji gupika
(Poecilia reticulata)?*

P. Bujarski', P. Pruchniak, K. Kawalski, J. Martynow, A. Szczepanski,
H. Szudrowicz, K. Milczarek, M. Kamaszewski

Samodzielny Zaklad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Wraz z rozwojem nanotechnologii, iloscig uwalnianych ksenobiotykdéw oraz problemem
zwiagzanym z przedostawaniem si¢ nanoproduktéw do srodowiska, ro$nie zapotrzebowanie
na badanie wptywu tych substancji na organizmy zywe i ekosystemy. Ze wzgledu na potrzebe
badan nanoekotoksykologicznych, konieczne jest analizowanie wptywu réznych produktow
nanobiotechnologii, w tym nanoczastek srebra, na organizmy wodne. Dobrym modelem
badawczym jest gupik, ryba stodkowodna charakteryzujaca si¢ zyworodnos$cia lecytotroficzna.

Celem badan byla analiza wptywu nanoczastek srebra w stezeniach nawiazujacych do tych
stwierdzanych w naturalnych ekosystemach wodnych na rozwdj gonad gupika oraz rozktad
plci w populacji.

Gupiki w momencie porodu zostaly podzielone na pie¢ grup doswiadczalnych. Cztery
z nich byly poddane ekspozycji na nanoczastki srebra (AgNP) w st¢zeniach 0,01; 0,05; 0,1
i 1,0 mg/L oraz jedna na wodny roztwor jonéw srebra (Ag") o stezeniu 0,01 mg/L. Ryby
z grupy kontrolnej byly utrzymywane w wodzie bez badanych ksenobiotykow. Do§wiadczenie
prowadzono przez 60 dni, po ktorych ryby uspiono, oceniono rozktad pici w populacji na pod-
stawie cech dymorfizmu ptciowego i nastgpnie materiat zostat utrwalony i poddany standardo-
wej procedurze histologicznej. Na wykonanych preparatach histologicznych przeprowadzono
analiz¢ morfologii gonad, oznaczono pte¢ i wykonano pomiary histomorfometryczne.

Ostatniego dnia do$wiadczenia stwierdzono w poréownaniu, do grupy kontrolnej, istotnie
nizsza przezywalno$¢ w grupach ryb Ag* 0,01 mg/L oraz AgNP 1,0 mg/L. Analiza makrosko-
powa ryb wykazata zmiany w rozktadzie ptci wéréd populacji oraz opdznienie formowania
si¢ dymorfizmu ptciowego wsrdd badanych gupikow. Wraz ze wzrostem stgzenia nanoczastek
srebra do st¢zenia 0,1mg/L stwierdzono wzrost udziatu osobnikow o nieokre$lonej fenotypowo
ptci. Podobny rozktad pici byt obserwowany w wyzszych badanych st¢zeniach nanoczastek.
Analiza mikroskopowa preparatow mikroskopowych nie wykazata zmian histopatologicznych.
Obserwowano jedynie opOznienie procesu spermatogenezy w grupach narazonych na wyzsze
stezenia nanoczgstek srebra i jony srebra w porownaniu do gonad ryb z grupy kontrolne;j.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze analizowane ksenobiotyki nie
wywolujg zmian patologicznych w gonadach, jednakze wpltywaja na opoznienie rozwoju
drugorzedowych cech dymorfizmu plciowego oraz przebieg rozwoju komorek germinalnych.

Stowa kluczowe: dymorfizm plciowy, gupik, gonady, nanoczastki srebra

* Zrodto finansowania: projekt NCN Sonata 10, nr 2015/19/D/NZ8/03871
"adres e-mail autora korespondencyjnego: s203046@sggw.edu.pl
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Rola komorek tluszczowych w rozwoju tkanki wydzielniczej
gruczolu sutkowego™

Z. Dziegelewska-Sokotowska', M. Gajewska

Katedra Nauk Fizjologicznych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Gruczot sutkowy jest narzagdem podlegajacym naturalnym cyklom proliferacji, rézni-
cowania oraz inwolucji wielokrotnie podczas zycia samicy. Komorki nabtonkowe tkanki
wydzielniczej na kazdym etapie rozwoju gruczotu pozostaja w bezposrednim lub posred-
nim kontakcie z komoérkami tworzacymi zrab gruczotu. Najliczniejsza grupe stanowig
adipocyty oraz fibroblasty. Pomimo znaczacego rozwoju badan nad cz¢$cig wydzielnicza
gruczotu rola niszy poszczegolnych komorek zrebu pozostaje nie w peini poznana.

Celem badan bylo zbadanie wplywu czynnikow parakrynnych, wydzielanych przez
adipocyty na réoznym etapie roznicowania, na rozwoj bydlecych komorek nabtonka gru-
czotowego i role bezposrednich oddziatywan miedzykomoérkowych pomigdzy komor-
kami tluszczowymi a tkankg wydzielniczg. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem
pierwotnych kultur komoérkowych w hodowli monowarstwowej, trojwymiarowej (3D)
oraz ko-kultur komoérkowych.

Wyizolowane i zidentyfikowane za pomocg markerow (CD90 oraz wimentyna) me-
zenchymalne komorki macierzyste (bASC) réznicowano do komorek tluszczowych.
Zdolnos¢ do roéznicowania potwierdzono barwieniem czerwienig oleistg O oraz barwni-
kiem fluorescencyjnym LipidTOX™. Nastepnie zbierano 3 typy pozywek pohodowlanych
z poszczegblnych etapéw roznicowania komoérek tluszczowych: 8, 12 i 14 dnia
réznicowania. Wyizolowane i zidentyfikowane za pomocg markeréw (MUCI1 oraz CK19)
pierwotne komorki nabtonka gruczotowego (bMEC), traktowano przez 24 godziny ze-
branymi pozywkami pohodowlanymi. Nast¢pnie oceniono zywotno$¢ komorek nabton-
kowych, ich potencjat proliferacyjny oraz zdolno$¢ do produkcji asl kazeiny. Zbadano
réwniez wptyw komorek thuszczowych na zdolnos$¢ do tworzenia struktur przestrzennych
przez komorki nabtonka gruczotu sutkowego hodowane na Matrigelu, lub w warunkach
bezposredniej ko-kultury komodrkowe;.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze czynniki parakrynne wydzielane przez adipocyty
0 wyzszym stopniu zroznicowania (z 12 i 14 dnia ré6znicowania) istotnie podwyzszaja ak-
tywnos¢ proliferacyjna komorek bMEC nabtonkowych oraz zmniejszaja liczbg komorek
apoptotycznych w populacji komoérek nabtonka gruczotu sutkowego. Dojrzate adipocyty
stymulujg takze tworzenie sferycznych struktur przestrzennych przez komorki nabtonko-
we w obecno$ci macierzy zewnatrzkomorkowej. Wykazano réwniez ich wplyw na pro-
dukcje asl kazeiny przez komorki nablonkowe, warunkowany obecnos$cig prolaktyny.
Ko-kultura adipocytow z bMEC znaczaco pobudzata wzrost komodrek nabtonka gruczotu
sutkowego w formie trojwymiarowych podtuznych struktur, co wskazuje na istotne zna-
czenie komorek thuszczowych zrgbu gruczotowego podczas mammogenezy przewodowe;.

* Zrodto finansowania: KNOW2015/CB/PRO1/21 finansowany ze srodkéw KNOW
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: zaneta_dziegelewska@sggw.edu.pl
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Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja na istotng role tkanki tluszczowej
w regulacji rozwoju i funkcji tkanki wydzielniczej gruczotu sutkowego bydta.

Stowa kluczowe: nabtonek gruczotu sutkowego, adipocyty, oddziatywania parakrynne,
ko-kultura komoérkowa
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Rola chemokin CXC i ich receptorow w regulacji reakcji stresowej
Karpi (Cyprinus carpio L.)*

K. Ktak'!, M. Maciuszek, M. Chadzitska

Zaktad Immunologii Ewolucyjnej, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

Karp jest najwazniejszym pod wzgledem gospodarczym gatunkiem ryb hodowlanych
w Polsce. Podczas hodowli i transportu narazony jest na szereg roéznych czynnikow
stresowych, ktére moga wptywac na dobrostan i zdrowie ryb. Zaréwno u ryb jak i wyzszych
kregowcdw podczas reakcji stresowej dochodzi do aktywacji osi stresu i uwolnienia
glikokortykoidow. W przypadku ryb na o$ stresu sktadajg si¢ podwzgorze, przysadka
moézgowa i nerka glowowa, bedaca odpowiednikiem nadnerczy ssakow. W odpowiedzi
na stresor dochodzi do uwolnienia z przysadki moézgowej kortykoliberyny (CRH),
ktora aktywuje przysadke mozgowa do uwolnienia kortykotropiny (ACTH). Nastepnie
ACTH pobudza komorki srodnerkowe nerki glowowej do produkcji kortyzolu. Waznymi
biatkami regulujacymi synteze kortyzolu sg: bialko regulatorowe steroidogenezy (STAR),
uczestniczace w transporcie cholesterolu oraz 11B-hydroksylaza (Cypll1b), katalizujaca
konwersje 11-deoksykortyzolu do kortyzolu. Co ciekawe, w regulacje przebiegu reakcji
stresowej zaangazowane sg nie tylko hormony, ale takze cytokiny, w tym chemokiny.

Celem obecnej pracy byto zbadanie zaangazowania chemokin z rodziny CXC i ich
receptorow w regulacje przebiegu reakcji stresowej karpia.

W badaniach in vivo wykorzystano mtode osobniki karpia (Cyprinus carpio L.), ktore
poddawane byty stresowi unieruchomienia w sieci. Stwierdzono, ze taki stres powoduje
wzrost w surowicy ryb poziomu kortyzolu i glukozy, a takze zmiany ekspresji genow
kodujacych chemokiny CXC (homeostatyczne CXCL12 i prozapalne CXCL8, CXCb)
iich receptory (CXCR1-4) w podwzgorzu, przysadce mozgowej i w nerce glowowe;j. Za-
obserwowano takze, ze zablokowanie przed stresem receptorow chemokinowych wpty-
wa na poziom kortyzolu. W przypadku zablokowania, wigzacych chemokiny CXCLS,
receptorow CXCR1-2 doszlo do zmniejszenia wywotanej stresem produkeji kortyzolu,
co bylo zwigzane ze spadkiem ekspresji w nerce glowowej genow kodujacych STAR
i CYPI11b. Natomiast zablokowanie receptora CXCR4, wigzacego chemokiny CXCL12a
i b, spowodowalo wzrost poziomu kortyzolu.

Rowniez w badaniach in vitro stwierdzilismy, ze inkubacja przysadek mozgowych karpia
w obecnosci CRH, ACTH 1 kortyzolu podnosi ekspresje genéw kodujacych chemokiny
CXC i ich receptory.

Wyniki te sugeruja, ze u ryb chemokiny CXC i ich receptory sa waznym elementem
regulujacym aktywacje osi stresu.

Stowa kluczowe: stres, kortyzol, chemokiny CXC, karp

* Zrodto finansowania: Narodowe Centrum Nauki (projekt nr UMO-2019/33/B/NZ6/00402)
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: katarzyna klak@doctoral.uj.edu.pl
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Badanie wplywu ksenobiotykow — nanoczastek i jonow srebra
na rozwoj komérek germinalnych u danio pregowanego (Danio rerio)*

J. Martynow', K. Kawalski, P. Bujarski, P. Pruchniak, A. Szczepanski,
H. Szudrowicz, M. Kamaszewski

Samodzielny Zaklad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Nanoekotoksykologia jest nowa dziedzing nauki, zajmujaca si¢ badaniem wptywu na-
noksenobiotykéw na organizmy zywe i ekosystemy. Wraz z rozwojem nanobiotechnologii
oraz zwigkszona emisja nanoczastek do srodowiska, wzrasta potrzeba badania wptywu
nanoproduktéw na homeostaz¢ organizmow. Ekosystemy wodne sa podstawowym miej-
scem depozycji nanoksenobiotykow w $rodowisku. Konieczna jest wigc analiza dtugo-
falowych skutkow odzialywania tej grupy ksenobiotykow na organizmy wodne. Danio
pregowane jest gatunkiem modelowym o krotkim okresie rozwoju i dobrze poznanej
fizjologii, ktore moze by¢ wykorzystywany w ocenie toksycznosci wodnych roztworow
nanoczastek na uktad rozrodczy.

Celem naszych analiz bylo zbadanie wptywu nanoczastek i jonéw srebra na komorki
germinalne i plodno$¢ danio pregowanego (Danio rerio). Dojrzate osobniki ryb, obu plci
w wieku 6 miesiecy zostaly poddane wplywowi wodnych roztwordéw nanoczastek srebra
(AgNP) o stezeniach: 0,01; 0,05; 0,1; 0,5; 1,0 mg/L oraz jondéw srebra (Ag") o stgzeniu
0,01 mg/L przez okres 7 dni. Ryby z grupy kontrolnej byty utrzymywane w wodzie bez
badanych ksenobiotykdéw. Ostatniego dnia do§wiadczenia przeprowadzono kontrolowany
rozréd ryb. Nastepnie po tarle ryby uspiono i poddano standardowej procedurze
histologicznej. Analizowano morfologi¢ jajnikow oraz jader, w ktérych mierzono udziat
procentowy meskich komorek germinalnych (w jadrze) oraz rozklad $rednicy oocytow
w jajnikach.

Badania wykazaly, ze wysoka $miertelnos¢ byta obserwowana w grupach o wyzszym
stezeniu ksenobiotykow. Plodno$é ryb podczas tarta byta zréznicowana i niezalezna od
stezenia nanoczastek. Analizy histologiczne wykazaty, Zze nanoczastki srebra w sposob
nieliniowy hamuja podzialy mejotyczne oocytow. W grupie ryb narazonych na stgzenie
AgNP 0,5 1 1,0 mg/L stwierdzono najmniejszy udziat oocytow w stadium 1 (o $rednicy
20-140 pm). Zaobserwowano zmiany udziatu procentowego spermatogonii, spermato-
cytow i spermatyd u ryb narazonych na nanoczgstki srebra o stezeniach 0,5 i 1,0 mg/L
w stosunku do ryb z grupy kontrolne;.

Nanoczastki srebra w stezeniach wyzszych niz predykcjonowane wedtug modeli
matematycznych w §rodowisku (stezenia wyzsze niz 0,05 mg/L) wplywaja negatywnie
na proces mejozy w gonadach danio prggowanego. Uzyskane wyniki wskazuja, ze nawet
krotkotrwata ekspozycja na nanoksenobiotyki moze prowadzi¢ do zaburzenia rozrodu

* Zrodto finansowania: projekt NCN Sonata 10, nr 2015/19/D/NZ8/03871
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: s203069@sggw.edu.pl
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oraz wywotywaé zaburzenia struktury demograficznej w populacjach. Badania te moga
W znaczacym stopniu przyczyni¢ si¢ do lepszego poznania zagrozen Srodowiskowych
zwigzanych ze stosowaniem nanoproduktéw w dobie intensywnie rozwijajacych sie
technik nanobiotechnologicznych.

Stowa kluczowe: nanoksenobiotyki, Danio rerio, ptodnos¢, komorki germinalne
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Wplyw stanu zapalnego na ekspresje genow zegara oraz receptorow cytokin
prozapalnych w Pars Tuberalis owiec w dwoch roznych fotoperiodach

K. Wojtulewicz'?, M. Wajcik', J. Bochenek', A. Antushevich', W. Wiechetek'?,
A. Krawczynska', A.P. Herman'

! Zaklad Inzynierii Genetycznej, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska,

2 Samodzielny Zaklad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Guzowata cz¢$¢ przysadki (Pars Tuberalis; PT) odgrywa wazna role w prawidlowym
dekodowaniu sezonowego sygnatu melatoniny, dzieki obecnosci receptoréw melatonino-
wych oraz ekspresji genow zegarowych. Wczesniejsze prace wykazaty obecnos¢ w PT
ekspresji genow kodujacych cytokiny prozapalne oraz ich receptordw. Istnieje zwigzek
miedzy ekspresjg gendw zegara biologicznego, a aktywnoS$cia uktadu odpornosciowego,
chociaz brak jest danych na temat wplywu stanu zapalnego na geny zegara dobowego
w PT.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu stanu zapalnego wywotanego dozylnym poda-
niem endotoksyny bakteryjnej na ekspresj¢ gendw zegara biologicznego i receptorow
cytokin prozapalnych w PT owiec oraz pordwnanie tego efektu w dwoch roznych foto-
periodach.

Przeprowadzono dwa analogiczne do$wiadczenia w dwodch roznych fotoperiodach:
zimowym (SD) i letnim (LD), na tgcznej liczbie 48 owiec. W kazdym z eksperymen-
tow 24 owce podzielono na dwie grupy: dzienng (n=12) i nocng (n=12). W kazdej gru-
pie utworzono dwie podgrupy: kontrolng (n=6) i traktowang lipopolisacharydem (LPS)
z E. coli (n=6). Trzy godziny przed potowa dnia/nocy zwierzetom z grupy kontrol-
nej podano dozylnie sol fizjologiczna, natomiast owcom w grupie doswiadczalnej LPS
(400 ng/kg). Owce poddano eutanazji 3 godziny po iniekcji i pobrano PT. Metoda Real-
Time PCR okres$lono poziom ekspresji gendw zegarowych (CLOCK, BMAL, CRY 1, CRY2
i PER1) oraz receptorow cytokin prozapalnych (IL1R1 i 2, IL6R, IL6ST, TNFRSF1 i 2).

Stwierdzono, ze podanie LPS obniza ekspresj¢ genéw CLOCK, BMAL, CRY1 oraz
CRY?2 jedynie w warunkach SD. Nie stwierdzono wptywu stanu zapalnego na ekspresje
genu PERI. Stan zapalny wywotany podaniem LPS zwigksza ekspresj¢ genow IL1RI1,
IL1R2, IL6ST oraz TNFRSF2 w obu fotoperiodach. Ekspresja genu IL6R jest induko-
wana jedynie w warunkach LD, natomiast TNFRSF1 w obu fotoperiodach z wyjatkiem
nocy SD.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze fotoperiod wplywa na ekspresje genoéw
receptoréw prozapalnych cytokin w PT, co moze wptywac na wrazliwos¢ PT na dziatanie
poszczegodlnych mediatoréow stanu zapalnego. Zapalenie wywotane przez endotoksyny

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: k.wojtulewicz@ifzz.pl
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zmniejsza ekspresj¢ wickszosci gendow okotodobowych, a efekt ten jest zalezny od
warunkéw fotoperiodycznych. Otrzymane wyniki sugeruja, ze stres immunologiczny
moze wplywaé na prawidtowy przebieg dekodowania sygnatu melatoniny w komorkach
PT.

Stowa kluczowe: Pars Tuberalis, geny zegara, LPS, cytokiny prozapalne, fotoperiod
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Galaktogogi roslinne a przebieg laktacji i sklad mleka
— mechanizm dzialania, bezpieczenstwo stosowania, skuteczno$¢™

E. Kowalczuk-Vasilev', A. Bielak, P. Glowka, K. Strojny

Instytut Zywienia Zwierzqt i Bromatologii, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska

W ostatnich latach obserwuje si¢ ogromny wzrost zainteresowania wykorzystywaniem
zi6t zarowno w zywieniu ludzi jak i zwierzat, ze wzgledu na ich naturalne
pochodzenie, fatwo$¢ pozyskiwania i szerokie spektrum dzialania. Poza tym, dzigki
poszerzeniu zakresu prowadzonych badan i rozwojowi metod analitycznych znacznie
zwickszyla si¢ $wiadomos$¢ konsumentow, producentow srodkow spozywczych jak
i hodowcow zwierzat w Polsce. Szczegdlnym okresem pod wzgledem fizjologicznym
dla organizmu jest okres ciazy oraz okres okoloporodowy, ktore determinuja przebieg
laktacji. Holistyczny pozytywny wptyw zi6t na organizm powoduje, iz panuje powszechne
przekonanie o braku ich negatywnego wptywu rowniez w okresie ciazy i laktacji.

W literaturze naukowej brak jest konkretnych informacji i wytycznych o stosowaniu
zi6l o dziataniu laktogennym tzw. galaktogogow, zaréwno dla ludzi jak i dla zwierzat.
Galaktogogi sa substancjami, ktére maja na celu pobudzenie, utrzymanie a w razie
koniecznos$ci poprawe wydzielania mleka i stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego
u ssakow. Moga by¢ produktami endogennymi lub egzogennymi pochodzenia
syntetycznego (leki, hormony) lub naturalnego. Dzialaja one m.in. poprzez wywieranie
wplywu na o§ podwzgdrze-przysadka, poprzez blokowanie podwzgorzowych receptorow
dopaminergicznych lub poprzez hamowanie produkcji dopaminy.

Dzialanie roslinnych galaktogogéw nie jest jednak do konca poznane. Na podstawie
dostepne;j literatury naukowej efektywnos$¢ ich prolaktogennego dziatania wynika z ich
fitoestrogennego dziatania z uwagi na podobienstwo niektorych molekut do 17f-estradiolu
(E2), endogennego estrogenu, ktory promuje proliferacj¢ komorek nabtonkowych
gruczotu sutkowego MEC. Fitoestrogeny moga takze indukowac ekspresje receptorow
prolaktyny (PRL receptor (PRLR) i receptorow nabtonkowego czynnika wzrostu EFG
(EGFR) oraz mogg regulowa¢ produkcje kazeiny i aktywnos$¢ syntazy laktozy w MEC.

Celem niniejszego przegladu badan naukowych jest przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy na temat mechanizmoéw oddziatywania ro§linnych substancji laktogennych na
przebieg laktacji u ssakow oraz sktad i jakos¢ mleka.

Stowa kluczowe: galaktogogi, ziota, mleko, laktacja

* Zrodto finansowania: ZIZ/MN-1/2020
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: edyta.kowalczuk@up.lublin.pl
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Biotechnologiczne wykorzystanie gruczolu mlekowego

K. Madej’

Katedra Hodowli Zwierzqt, Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzqt,
Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Jak wszyscy wiemy, hodowla zwierzat gospodarskich jest bardzo wazng sktadowsa
polskiego rolnictwa. Stanowi zrodto zywnosci, migdzy innymi mleka i migsa, ale takze
produktow ubocznych (skory, podroby). Bydlo zapewnia nam wigkszo$¢ tych dobr,
azwlaszcza stanowi cenne zrodto mleka i migsa, ktore sg zrodtem biatka. Ten makroelement
po translakcji, w wyniku ktorego jest wydobywana odpowiednia konformacja, jest
stosowany jako $rodek terapeutyczny.

Hodowla komorek ssakow zdolnych do przeprowadzenia modyfikacji potranslakcyjnej
jest bardzo droga dla pacjenta, ze wzgledu na specyfike hodowli komodrkowych.
Natomiast gruczot mlekowy, jako alternatywa, jest w stanie taniej wyprodukowac
biatka rekombinowane, ze wzgledu na wysoki poziom ekspensji i zdolno$¢ modyfikacji
potranslakcyjnych. Krowy syntetyzuja znaczne ilosci mleka w okresie laktacji, co sprawia,
ze sg $wietnymi producentami biatek rekombinacyjnych. Caltkowita wydajno$é produkc;ji
przewyzsza znaczaco hodowle komorek ssakow, dzigki temu, ze tatwo jest je zebrac¢
i oczysci¢ z mleka, ktore jest pozyskiwane od krowy kilka razy dziennie. Natomiast
czynniki ograniczajace rozwijanie tego kierunku to mi¢dzy innymi niska wydajno$¢ technik
transgenezy, dlugi okres wymagany do oceny transgenu i wytworzenia odpowiednich
biatek oraz koszt jaki trzeba ponie$¢ przez zapewnienie odpowiedniej infrastruktury.

Jedng z metod gwarantujacych sukces w stworzeniu bydta transgenicznego, jest
uzycie wektorow lentiwirusowych, ze wzgledu na wysoki procent ekspresji transgenow
u zatozycieli. Lentiwirusy , glowne systemy w generowaniu zwierzat transgenicznych,
maja za zadanie wprowadzenie egzogennego DNA do genomu gospodarza. Transdukcje
lentiwirusowa przeprowadza si¢ na dwa sposoby. Przez wstrzyknigcie czastek wirusa do
przestrzeni perywiteliny oocytow lub zygot i mimo, Ze jest obiecujaca technika, nie byta
stosowana do produkcji biofarmaceutykéw w mleku. Drugi sposéb to usunigcie ostonki
przejrzystej i hodowanie w pozywce zawierajacej wirusa. Bardzo wazna jest wydajnos¢
wektora w produkc;ji biatka rekombinowanego, dlatego tez okres oceny trwa od urodzenia
do pierwszej laktacji. Kolejng metoda jest uzycie plazmidow transpozonowych, ktore
integruja si¢ z chromosomami komorek gospodarza. Przeprowadzana jest mikroiniekcja
do cytoplazmy, w celu wprowadzenia DNA do oocytow. Metoda ta jest porownywalnie
skuteczna, jak ta z uzyciem lentiwiruséw, ale bez obaw zwigzanych z toksycznoS$cia
i bezpieczenstwem biologicznym.

Stowa kluczowe: bydto, biotechnologia, gruczot mlekowy
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Sposoby detekcji lipofuscyny w badaniach naukowych*

P. Pruchniak’, D. Adamek-Urbanska

Samodzielny Zakiad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze,
Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Lipofuscyny sa endogennymi barwnikami gromadzacymi si¢ wewnatrz-lizosomalnie
w komorkach post-mitotycznych. Obecno$¢ barwnikowych wtretdéw komorkowych jest
uznawana za oznake starzenia i podejrzewa si¢, ze akumulacja lipofuscyn moze miec
niekorzystny wptyw na funkcjonowanie komoérek. Barwliwos$¢ barwnikowych wtretow
komoérkowych w standardowych barwieniach histologicznych jest niejednoznaczna,
dlatego tez okreslenie najlepszego sposobu rozréznienia lipofuscyny w tkankach od
innych wtretow barwnikowych stanowi istotny aspekt badan, w ktérych takie wtrety moga
by¢ obecne.

Celem przeprowadzonego badania byto sprawdzenie dostgpnych powszechnie metod
detekcji barwnikéw komodrkowych i okreslenie najefektywniejszego sposobu detekcji
nagromadzonej w komoérkach réznych tkanek lipofuscyny.

Eksperyment polegal na przeprowadzeniu czterech réoznych barwien histologicznych
(H&E, AB/PAS, Perl, czern Sudanu oraz Ziehl-Neelsen) w skrawkach parafinowych
watrdb jesiotra, a nastepnie analizie otrzymanych preparatéw histologicznych.

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze najlepszym sposobem jest przeprowadzenie
dwoch barwien poréwnawczych Ziehl-Neelsen oraz czernig Sudanu.

Slowa kluczowe: barwienie, H&E, AB/PAS, Perl, czern Sudanu

* Zrédho finansowania: Program Operacyjny Rybactwo i Morze 2014-2020, projekt STAWPRO
PLUS, nr 0001-6521.1-OR0700001/17/20
" adres e-mail autora korespondencyjnego: s203082@sggw.edu.pl
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Wplyw suplementacji witaming D diety §win na parametry biochemiczne*
A. Steg’, M. Oczkowicz, A. Wierzbicka

Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska

Obecnie istnieje duze zainteresowanie suplementacjg diety witaming D. Mozna
znalez¢ szereg doniesien o wpltywie tej witaminy na wiele schorzen, m.in. na choroby
cywilizacyjne, otylos¢, nowotwory, choroby neurodegeneracyjne czy problemy skorne.
Jednak metaanalizy sa zgodne jedynie co do dziatania witaminy na uktad kostny oraz
uktad odpornosciowy — gtownie infekcje gornych drog oddechowych. Problematyczny
jest rowniez fakt, iz w réznych panstwach obowigzuja inne zalecane dawki suplementacji
witaming D.

Wiele watpliwo$ci zwigzanych z wplywem suplementacji witaming D mogtoby by¢
rozwiane po poznaniu jej dziatania na poziomie molekularnym. Celem naszego badania
jestsprawdzenie czy suplementacja wysokimi dawkami witaminy D, diety $win powoduje
zmiany w parametrach biochemicznych — morfologii krwi, poziomu cholesterolu
i tréjglicerydow, a takze zmiany w zawarto$ci witaminy D we krwi oraz wapnia
w nerkach.

W eksperymencie 30 §win zostato podzielonych na trzy grupy zywieniowe, rézniace
si¢ zawarto$cig witaminy D3 w paszy (brak suplementacji, suplementacja w wysokosSci
5000 U/kg paszy oraz suplementacja w wysokosci 10000 U/kg paszy). Po uplywie trzech
miesiecy, w trakcie uboju, pobrane zostaly probki krwi oraz nerki. Uzyskane tkanki
zostaly poddane analizom biochemicznym.

Suplementacja 5000 U/kg paszy spowodowata ponad 3-krotny wzrost, a suplementacja
10000 U/kg paszy 4-krotny wzrost witaminy D, wykrywalnej we krwi w poréwnaniu
z grupg kontrolng (bez suplementacji) (p<0,0001). Suplementacja spowodowata spadek
w kilku parametrach morfologicznych takich jak anizocytoza ptytek krwi (p=0042)
oraz rozpigto§¢ rozktadu wielkosci czerwonych krwinek, w zalezno$ci od czynnika
zmienno$ci dla grupy suplementowanej 5000 U/kg paszy (RDWC) (p=0,0359).
Dodatkowo, zauwazono zmiany w parametrach biochemicznych, jak spadek glukozy
(p=0,022), a w przypadku suplementacji witaminy D w wysokosci 5000 U/kg paszy,
takze wzrost w poziomie fosfatazy zasadowej (p=0,018), aminotransferazy alaninowe;j
(p=0,028) oraz dehydrogenazy mleczanowej (p=0,049). Ponadto, w przypadku obu
dawek suplementacyjnych wykryto rowniez podwyzszone poziomy wapnia w nerkach
(p=0,033). Nie wykazano jednak zadnych statystycznie istotnych réznic w masie ciala
poczatkowej i po przyro$cie ani w poborze paszy.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzié, ze suplementacja
wysokimi dawkami witaminy D, powoduje nie tylko wzrost jej poziomu wykrywanego

* Zrédto finansowania: Preludium BIS, Narodowe Centrum Nauki, nr umowy: UMO-2019/35/0/
NZ9/03148
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: anna.steg@iz.edu.pl
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we krwi, ale takze zmiany w parametrach morfologicznych oraz biochemicznych, a takze
w zwapnieniu nerek.

Stowa kluczowe: witamina D, suplementacja, $winia hodowlana, morfologia, parametry
biochemiczne
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ASPAT i ALAT jako nowe markery stresu oksydacyjnego

P. Kowalczyk™, Z. Zaczek®, S. Osowska®, J. Sobocki?

! Zaklad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska
? Klinika Chirurgii Ogélnej i Zywienia Klinicznego,
Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa, Polska
3 Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Polska

Watroba jest organem odpowiedzialnym za synteze niektorych czynnikow krzepnigcia.
Odgrywa rowniez wazng role w procesach metabolicznych. W testach watrobowych
oznacza si¢ aktywno$¢ enzymow, ktore pozwalaja okresli¢ stan watroby i jej prawidtowe
funkcjonowanie. Naleza do nich aminotransferazy asparaginowa (ASPAT) i alaninowa
(ALAT) oraz gamma-glutamylotranspeptydaza (GGTP). ASPAT i ALAT to najczesciej
mierzone testy watrobowe. Moga pomodc w diagnozowaniu zaréwno chorob watroby, jak
im.in. choréb miesni i serca. Wzrost ALAT i ASPAT wystepuje w przewlektym wirusowym
zapaleniu watroby typu B i C, ale moze rowniez wzrosng¢ w ostrym wirusowym zapaleniu
watroby typu Ai E.

Celem pracy bylo poréwnanie wskaznikow testow watrobowych ASPAT i ALAT
w zaleznoéci od tempa zuzycia tlenu w mitochondriach ptytek krwi u pacjentow
z przewlekltym PN oraz wyjasnienie ich roli w metabolizmie energii komorkowej
i zmianach w watrobie.

W badaniu pobrano probki krwi od 87 pacjentéw i przeanalizowano wskazniki
watrobowe ASPAT, ALAT, CRP, CREA i GFR oraz wyizolowano mitochondria
z plytek krwi. Pacjenci otrzymywali Zywienie pozajelitowe przez ponad 2 lata. Grupa
kontrolna sktadata si¢ z 42 zdrowych ochotnikéw. Pomiary parametréw krwi prowadzono
tradycyjna metoda natomiast stopien uszkodzenia mitochondriéw analizowano metoda
Oxygen Consumption Assay zgodnie z protokotem opisanym przez producenta (Agilent,
USA). Dodatkowo genomowy DNA izolowano z pelnej krwi i trawiono biatkiem Fpg
zgodnie z instrukcjami producenta (New England Biolabs) w celu potwierdzenia zasad
DNA pochodzacych z etanu i propanu, utworzonych podczas peroksydacji lipidow.

Poziomy wskaznikow ASPAT i ALAT byly SciSle zwiazane z bialkiem CRP,
apowstawanieuszkodzen wywotanychtlenem czasteczkowymzar6wnouosobkontrolnych,
jak i badanych byto podobne w mitochondriach plytek krwi. Zar6wno w grupie kontrolne;j,
jak i testowej poziomy uszkodzen rdéznity si¢ znacznie migdzy soba, osiagajac wysokie
warto$ci w grupie testowej. Zastosowana metoda wykazala, ze nawet najmniejsze zmiany
w metabolizmie tlenu w mitochondriach i analizowane wskazniki watrobowe sg ze sobg
zgodne.

W analizowanych wskaznikach watroby i mitochondriéw plytek krwi zaobserwowali-
$my miejsca, w ktorych sg one bardzo podatne na strukturalne zaburzenia produkcji

4 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.kowalczyk@ifzz.pl
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energii. Miejsca te s3 wrazliwe na formy tlenu i bardzo tatwo modyfikowane przez zwiazki
indukowane stresem oksydacyjnym, w tym pochodne etanowe i propanowe.

Stowa kluczowe: zywienie pozajelitowe, test zuzycia tlenu, ptytki mitochondrialne
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Kwasy thuszczowe wrog czy przyjaciel w stresie oksydacyjnym?

P. Kowalczyk™, Z. Zaczek®, S. Osowska®, J. Sobocki?

! Zaklad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska
? Klinika Chirurgii Ogélnej i Zywienia Klinicznego,
Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa, Polska
3 Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Polska

Emulsje thuszczowe sg drugim po glukozie zrédtem energii w zywieniu pozajelitowym.
Charakteryzuja si¢ lepsza przyswajalnoscig i dostarczaja wiecej energii (1 g tluszczu
to 9kcal, a 1g glukozy — 4 kcal). Stuza one do pokrycia 25-40% zapotrzebowania
energetycznego lub wiecej, gdy pacjentowi wskazane jest ograniczenie weglowodanow.
Emulsje thuszczowe sa takze zrédtem niezbednych nienasyconych kwasow thuszczowych
(linolowy omega-6 i o-linolenowy omega-3), nosnikiem witamin rozpuszczalnych
w thuszczach oraz prekursorami prostaglandyn i eikozanoidéw. Emulsje thuszczowe
charakteryzuja si¢ roéwniez niska osmolarnos$cia i stanowia mniejsze obcigzenie
metaboliczne watroby niz glukoza. Zalecanym kierunkiem w zakresie proporcji kwasow
omega jest zmniejszenie zawartosci kwasow omega-6 oraz zwigkszenie zawarto$ci
kwaséw omega-3.

Celem pracy byto poréwnanie czterech typow dostepnych na rynku emulsji
thuszczowych pod katem powstawania stresu oksydacyjnego w procesie peroksydacji
lipidow u pacjentow z przewlekla PN oraz wyjasnienie ich roli w metabolizmie
energetycznym komorek i zmiany w uktadzie pokarmowym.

W badaniu probki krwi pobrano od 87 pacjentow, a cztery rodzaje emulsji
zawierajacych kwasy omega-3, omega-6, omega-9 i inne kwasy thuszczowe analizowano
pod katem wskaznikow watrobowych ASPAT, ALAT, CRP, CREA i GFR oraz fosforylacji
oksydacyjnej mitochondriow plytek krwi. Pacjenci otrzymywali Zywienie pozajelitowe
przez ponad 2 lata. Grupa kontrolna sktadata si¢ z 42 zdrowych ochotnikow. Pomiary
parametrow krwi przeprowadzono tradycyjna metoda pobierania probek, natomiast stopien
zniszczenia mitochondriow analizowano metoda Oxygen Consumption Assay zgodnie
z protokotem opisanym przez producenta (Agilent, USA).

Poziomy wszystkich analizowanych wskaznikéw wyizolowanych z krwi byly $cisle
zwigzane z rodzajem podanej emulsji, zawierajacej okre§lone kwasy tluszczowe ome-
ga-3 w stosunku do omega-6 i omega-9. W analizowanych wskaznikach mitochondriéw
watrobowych i ptytkowych zaobserwowalismy miejsca, w ktérych sg one bardzo podatne
na strukturalne zaburzenia produkcji energii wywotane stosowaniem pewnego rodzaju
emulsji bogatej w kwasy thuszczowe omega-3, -6 lub -9. Miejsca te sg wrazliwe na formy
tlenu i sg bardzo tatwo modyfikowane przez zwiazki indukowane stresem oksydacyjnym,

4 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.kowalczyk@ifzz.pl
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w tym pochodne etanowe i propanowe zasad DNA wytwarzane w procesie zwanym
peroksydacja lipidéw. Jest prawdopodobne, Ze proces ten obejmuje stosowanie pewnych
rodzajow thuszczowych sktadnikow odzywczych, ktore maja na celu poprawe zywienia
pozajelitowego.

Stowa kluczowe: zywienie pozajelitowe, test zuzycia tlenu, ptytki mitochondrialne
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Metabolizm mitochondriow plytek krwi u mlodych prosiat
indukowanych dietg

P. Kowalczyk'3, K. Ferenc?, R. Zabielski’

! Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska
2 Katedra Chorob Duzych Zwierzqt, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Tlen molekularny jest kluczowym substratem metabolizmu tlenowego specyficz-
nym do monitorowania utlenowania komorek, funkcjonowania mitochondriow i meta-
bolicznych implikacji sygnalizacji komoérkowej. Zaburzenie stanu rownowagi tlenowej
w komorkach prowadzi do wytworzenia reaktywnych form tlenu, ktére utleniaja biatka
i kwasy nukleinowe. Jedng z metod umozliwiajacych pomiar poziomu wewnatrzkomor-
kowego stezenia tlenu czasteczkowego w czasie rzeczywistym jest Oxygen Consumption
Assay. Metoda ta pozwala na analiz¢ gradientu stezenia tlenu czgsteczkowego w reakcjach
zachodzacych w pojedynczej warstwie komorek i ich zmian aktywnosci metabolicznej
w oddychaniu komérkowym.

Celem pracy byto zbadanie czy sktadniki zawarte w diecie majg wplyw na metabolizm
tlenowy mitochondriow ptytek krwi i naprawe utlenionych zasad u mtodych prosiat oraz
jugrow. Model zastosowany w badaniach in vivo dotyczyt noworodkow prosiat ze wzgledu
na ich zblizone fizjologiczne i metaboliczne wtasciwosci do noworodkéw innych ssakow,
w tym ludzi, u ktérych uktady antyoksydacyjne sa stabo rozwinicte.

Badania przeprowadzono na izolowanych plytkach krwi w dwoch grupach prosiat
po 13 sztuk w kazdej, zdrowych i jugrach, bedacych na diecie suplementowanej
w substancje antyoksydacyjne z wykorzystaniem zestawu do fluorescencyjnego
oznaczania wewnatrzkomorkowego stezenia tlenu czasteczkowego (MitoXpressXtra,
Luxcel) w zakresie dtugosci fali o 360-660nm wg zalecen producenta. Dodatkowo
z petnej krwi izolowano genomowy DNA (A&A Biotechnology) wg procedury okreslone;j
przez producenta.

W obu analizowanych grupach zwierzat z ktérych izolowane byly ptytki krwi za-
wierajace mitochondria zaobserwowano u 9 sztuk, zard6wno w grupie miodych pro-
sigt, jak i jugrow jednakowe poziomy hiperoksji. Dodatkowo u mlodych prosiat za-
obserwowano 2 normoksje i 2 hipoksje. Natomiast u jugréw zauwazono 3 normoksje
i 1 hipoksje. Swiadczy to o tym, iz procesy te przebiegaja niezwykle szybko w milisekun-
dach a sonda MitoXpress rozpoznaje ich efekt zaistniaty w komorkach. Stad podobne
poziomy hiperoksji w obu analizowanych grupach. Nadmiar tlenu czgsteczkowego powo-
duje utlenianie zasad DNA, w tym guaniny, gdzie tworzona jest 8-oxoguanina (8-0xo0Q).
Efekt ten jest wyrazny po trawieniu biatkiem Fpg w obu analizowanych grupach wzgle-
dem proéb kontrolnych (nie trawionym biatkiem), gdzie wystepuje catkowity lub czescio-
wy rozmyty zanik analizowanej formy DNA. Obserwowany poziom trawienia biatkiem
Fpg (uzytym jako marker stresu oksydacyjnego) zwigkszat si¢ ponad dwukrotnie w grupie
jugréow wzgledem mtodych prosiat.

3 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.kowalczyk@ifzz.pl
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Sktadniki diety u jugrow indukuja wigkszy wewnatrzkomoérkowy stres oksydacyjny
w mitochondriach ptytek krwi, jak i w materiale genetycznym. Prawdopodobnie efekt ten
jest nastepstwem uderzania molekut tlenu czasteczkowego w genomowe DNA w wyniku
nadmiernej aktywacji metabolicznej w komorkach, w konsekwencji czego tworza si¢
utlenione zasady, w tym 80xoG.

Stowa kluczowe: jugry, stres oksydacyjny, naprawa DNA
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Wykorzystanie lubinu w akwakulturze*

A. Szczepanski', D. Adamek-Urbanska, H. Szudrowicz, R. Kasprzak,
M. Kamaszewski

Samodzielny Zaklad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Akwakultura jest obecnie najprezniej rozwijajaca si¢ gatezia produkcji zywno-
$ci. Podobnie jak w przypadku pozostatych branz produkcji zwierzecej, akwakultura
uzalezniona jest od odpowiednio zbilansowanych pasz w celu utrzymania wysokowy-
dajnej produkcji, a organizmy wodne, podobnie jak inne utrzymywane w hodowlach
zwierzgta, potrzebuja w diecie biatka do prawidlowego rozwoju. Tradycyjnie glownym
zrodtem biatka stosowanym w zywieniu ryb, skorupiakéw i innych organizmoéow wod-
nych byla maczka rybna, jednakze stale rozwijajacy si¢ przemyst akwakultury sprawit,
ze popyt na ten surowiec przerost podaz. Co wigcej popyt na maczke rybng przyczynit
si¢ do przetowien naturalnych towisk i zaburzen w funkcjonowaniu ekosysteméw wod-
nych. W zwiazku ze wzrastajacymi kosztami pozyskania tego surowca, obecnie poszu-
kuje si¢ alternatywnych zrodel biatka mogacych by¢ z powodzeniem wykorzystanych
w zywieniu organizméw wodnych. Dotychczas najwigkszym zainteresowaniem cieszyty
si¢ badania dotyczace wykorzystania biatka sojowego w akwakulturze. Jednakze wzrost
ceny tego surowca, problemy natury srodowiskowej oraz obecno$¢ fitoestrogenow, czesto
negatywnie wptywajacych na organizmy wodne, spowodowaty konieczno$¢ poszukiwa-
nia alternatyw dla tego zrodta biatka w paszy.

Celem przeprowadzonej analizy bylo zestawienie dostgpnych danych literaturowych,
danych liczbowych oraz ocena mozliwosci wykorzystania tubinu w akwakulturze jako
gtéwnego zrodia biatka w mieszankach paszowych.

Praca zostala przygotowana na podstawie analizy danych literaturowych oraz
liczbowych pochodzacych z nastgpujacych baz danych: Google Scholar, PubMed, Science
Direct oraz Wiley Online Library, jak rowniez podsumowan statystycznych FAO.

Analiza dostepnej literatury wykazata, ze pasza zawierajaca w swoim sktadzie maczke
lubinowa wydaje si¢ by¢ dobrg alternatywa dla pasz wykorzystujacych maczke rybna czy
produkty sojowe jako zrdédto biatka. Na podstawie danych literaturowych stwierdzono, ze
pasza wykorzystujaca maczke z tubinu biatego, zottego oraz waskolistnego jako gltow-
ne zrodto biatka jest dobrze akceptowalna przez ryby, w szczegdlnosci ryby tososiowate
i karpiowate, a przy optymalnej inkluzji nie wptywa negatywnie na wskazniki hodowlane
badanych ryb i krewetek. Waznym czynnikiem przemawiajacym na korzy$¢ wykorzy-
stania tubinu w formowaniu pasz dla ryb i skorupiakéw jest rowniez fakt, ze tubiny to
ro§liny o szerokiej tolerancji na warunki $rodowiskowe, dzigki czemu moga by¢

* Zrodho finansowania: Program Operacyjny Rybactwo i Morze 2014-2020, projekt STAWPRO
PLUS, nr 0001-6521.1-OR0700001/17/20 3
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: adrian_szczepanski@sggw.edu.pl
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z powodzeniem uprawiane niemalze na catym $wiecie. Jednakze wcigz potrzebne sa
dalsze badania majace na celu rozszerzenie wiedzy na temat wptywu paszy z maczka tubi-
nowa na inne gatunki ryb. Szczegolnie istotne wydaje si¢ przeanalizowanie wplywu czyn-
nikow anty-zywieniowych, ktoére moga wystepowac w tubinie i oddziatywac na wzrost i
fizjologie organizmoéw wodnych.

Stowa kluczowe: tubin, akwakultura, zywienie ryb, produkcja zwierzgca
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Wplyw udzialu paszy tresciwej w dawce pokarmowej oraz egzogennego
maslanu na rozwéj zwacza oraz wybrane parametry krwi owiec*

S. Swierk', M. Przybylo’, R. Miltko’, J. Flaga’, E. Molik’, P. Gorka"}

!Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt,
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kotqtaja, Krakéw, Polska
2Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska

W zywieniu przezuwaczy (bydta, owiec, kdz) powszechnie stosuje si¢ duze udzialy pasz
tresciwych (PT). Ich pobranie ma stymulujacy wplyw na rozwdj nabtonka zwacza. Efekt
ten jest w duzym stopniu spowodowany zwigkszona produkcja kwasu mastowego (KM)
w zwaczu, obserwowana, gdy w dawce pokarmowej obecne sa PT. W efekcie, dodatek zrodet
KM (np. maslanu sodu) do dawki pokarmowej moze pozwoli¢ na poprawg funkcjonowania
przewodu pokarmowego przezuwaczy i zwigkszenie efektywnosci wykorzystania pasz.
Z drugiej jednak strony, duze pobranie PT obniza pH tresci pokarmowej w zwaczu,
co moze prowadzi¢ do uszkodzenia jego nabtonka. Obnizenie pH tresci pokarmowej
jest spowodowane duzym wzrostem produkcji lotnych kwasow thuszczowych (LKT)
w zwaczu, w tym KM. Stad tez nie tylko niskie pH, ale takze nadmierna produkcja KM
moze przyczynia¢ si¢ do negatywnego wptywu wysokiego pobrania PT na §cian¢ zwacza.

Hipoteza niniejszych badan zakladata, ze wptyw dodatku egzogennego KM do dawki
pokarmowej na $cian¢ zwacza jest pozytywny, gdy ilo$¢ PT w dawce jest mata, natomiast
gdy ilo$¢ PT jest duza, wptyw ten moze by¢ wrecz negatywny. Celem niniejszych badan
byto okreslenie wplywu udziatu PT w dawce pokarmowej oraz dodatku egzogennego KM
do dawki pokarmowej na rozwdj nablonka zwacza, a takze na wybrane parametry krwi
owiec.

Czterdziesci dwa tryki $winiarki (w wieku 9-14 miesigcy) zostaty rozdzielone do 6 grup
i byly zywione dawka pokarmowg z matym (22,5% suchej masy (SM) dawki pokarmowej;
M) lub duzym (60% SM; D) udziatem PT w kombinacji z brakiem (0), matym (1,6% SM; 1)
lub duzym (3,2% SM; 2) dodatkiem maslanu sodu (tacznie 6 grup: odpowiednio M-0, M-1,
M-2, D-0, D-1 i D-2). Po 21 dniach zywienia do§wiadczalnymi dawkami pokarmowymi
od zwierzat pobrano proby krwi, a nastepnie je ubito. Po uboju zwazono zwaczoczepiec
(ZCZ) z i bez treéci pokarmowej. W ptynie ZCZ zmierzono pH i oznaczono stezenie LKT.
W prébach $ciany worka brzusznego i grzbietowego zwacza oznaczono SM nabtonka.
W osoczu krwi oznaczono stezenie glukozy i kwasu B-hydroksymastowgo (BHB).

Wykazano, ze pH ptynu ZCZ w grupach D byto nizsze niz w grupach M (P<0,01).
Stezenie KM w plynie ZCZ byto wicksze w grupach D niz w grupach M oraz zwickszato
si¢ liniowo wraz ze zwickszajacym si¢ dodatkiem egzogennego KM do dawki pokarmowej

* Zrédlo finansowania: fundusze subwencji dyscypliny Zootechnika i Rybactwo, numer
SUB 020011-D015;
3 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.gorka@ur.krakow.pl
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(P<0,01). Masa pelnego ZCZ byta wieksza w grupach M niz w grupach D (P<0,01).
Masa tkanki ZCZ byta najwicksza w grupie M-2 (istotny efekt interakcji, P<0,01). Nie
wykazano wptywu badanych czynnikow na suchg mas¢ nabtonka zwacza. Stgzenie BHB
w osoczu krwi zwigkszalo si¢ liniowo wraz ze wzrostem dodatku egzogennego KM do dawki
pokarmowej (P<0,01).

Podsumowujac, w przeprowadzonych badaniach niski udziat PT w dawce pokarmowej
w potaczeniu z duzym dodatkiem maslanu sodu zwigkszat mase tkanki ZCZ.

Slowa kluczowe: przezuwacze, maslan, zwacz, fermentacja
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Efektywno$¢ dodatku kozieradki pospolitej w zywieniu kréw mlecznych*

A. Bielak, E. Kowalczuk-Vasilev', P. Glowka, K. Strojny

Instytut Zywienia Zwierzqt i Bromatologii, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska

Wraz z rosnagcym popytem na mleko i produkty jego przetwarzania, poszukuje si¢
metod poprawy jego sktadu i jakosci konsumpcyjnej m.in. dzigki zastosowaniu dodat-
kow ziotowych jako naturalnych zrodet substancji bioaktywnych. Niestety w literaturze
naukowej brak jest konkretnych wytycznych i informacji o stosowaniu ziét o dziataniu
laktogennym tzw. galaktogogdw. Galaktogogami moga by¢ substancje wptywajace na ini-
cjacj¢, kontynuacje lub zwigkszenie produkcji mleka. Niektore rosliny wywieraja korzyst-
ny wptyw na sekrecj¢ mleka. Do takich ro$lin nalezy kozieradka pospolita (Trigonella
Jfoenum-graecum L.).

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu dodatku do paszy kozieradki pospolitej
(Trigonella foenum-graecum L.) na efekty produkcyjne i przebieg laktacji u krow mlecz-
nych oraz sktad i jako$¢ pozyskiwanego mleka.

Doswiadczenie zywieniowe przeprowadzono na krowach mlecznych w czasie |
fazy laktacji, podzielonych na 3 grupy doswiadczalne: grupg kontrolng zywiong dawka
podstawowa, grupe eksperymentalng 1 zywiong dawka podstawowg z dodatkiem 150 g
nasion kozieradki, grupe eksperymentalng 2 zywiong dawka podstawowa z dodatkiem
300 g nasion kozieradki. Obserwacje $ciste trwaty 6 tygodni, poprzedzone zostalty okre-
sem wstepnym, zas w celu okre$lenia nastgpczego wptywu kozieradki na badane para-
metry dodatkowo obserwacje prowadzono do 2 tygodni po zakonczeniu suplementacji.
W trakcie do$wiadczenia kontrolowano: pobranie dawki pokarmowej, ogdlny stan
zdrowia zwierzat, wydajnos¢ mleczna, sktad 1 jako§¢ mleka.

Dodatek nasion kozieradki pospolitej w dawce dla kréw mlecznych w czasie laktacji
dziatal pozytywnie na takie cechy jak: pobranie paszy, wydajno§¢ mleczna, zawarto$é
kazeiny i liczba komoérek somatycznych w mleku. Przeprowadzone w czasie doswiad-
czania obserwacje wlasne, wskazuja na pozytywny wptyw kozieradki pospolitej na uktad
pokarmowy zwierzat, co skutkowato wigksza aktywnoscia przezuwania, poprawg ogolne;j
kondycji zwierzat, w tym kondycji wymienia. Zauwazono takze, iz wyzsza dawka kozie-
radki pospolitej (300 g) moze mie¢ negatywne konsekwencje. W obydwu grupach do-
$wiadczalnych obserwowano wzrost wydajnosci mlecznej (p<0,001), jednak zauwazono,
inng dynamike laktacji w grupach suplementowanych kozieradkg. W grupie suplemento-
wanej wyzsza dawka (300 g) wydajno$¢ mleczna wzrastata szybko ale po 4 tygodniach
obnizyla sie, za§ w grupie suplementowanej 150 g nasion kozieradki wzrost produkcji
mleka nastgpowal powoli, ale utrzymat si¢ do konca obserwacji.

* Zrodto finansowania: ZIZ/MN-1/2020
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: edyta.kowalczuk@up.lublin.pl
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Na podstawie otrzymanych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze w celu wspomaga-
nia laktacji zalecana dawka nasion kozieradki dla kréw mlecznych powinna si¢ miesci¢
w przedziale od 150 g do 300 g.

Stowa kluczowe: kozieradka pospolita, galaktogogi, ziota, mleko, laktacja
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Wplyw zastosowania fitazy w paszy o obnizonej zawartosci biatka
oraz wapnia i fosforu na parametry fizjologiczne przewodu pokarmowego
oraz status zdrowotny kurczat*

K. Gawin', A. Tusnio, M. Barszcz, E. .S"wigch, M. Taciak

Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna, Polska

Fityniany sa jednymi z czynnikow anty-odzywczych wystepujacych w ziarnach zbo6z
i nasionach roslin stragczkowych. Ich niekorzystny wplyw na organizm zwierzat moze
zosta¢ ograniczony za pomoca dodatku fitazy do paszy. Enzym ten, rozktadajac fitynia-
ny, zwigksza dostgpnos¢ fosforu dla zwierzecia i pozwala ograniczy¢ udziat fosforanow
w mieszance paszowej. Ponadto, enzym ten moze przyczynia¢ si¢ do poprawy strawnosci
bialka.

Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku fitazy do paszy o obnizonej zawartosci
biatka, wapnia i fosforu na parametry fizjologiczne przewodu pokarmowego oraz status
zdrowotny kurczat.

Doswiadczenie przeprowadzono na 60 kurach Ross 308. Do 7 dnia zycia kurczgta
utrzymywano grupowo oraz zywiono standardowa pasza starter. Nastgpnie ptaki umiesz-
czono w indywidualnych klatkach i podzielono na trzy grupy doswiadczalne zywione:
pasza pokrywajaca zapotrzebowanie kurczat na sktadniki odzywcze, pasza o zmniejszonej
ilosci biatka (0 3,81%), P (0 21,78%) i Ca (0 21,45%) oraz pasza o obnizonej iloci bialka,
P i Ca, ale z 0,02% dodatkiem fitazy (Ronozyme HiPhos GT). Migdzy 7 a 28 dniem zycia
kurczgta otrzymywaty pasze typu grower, a nastepnie pasze typu finisher. Ptaki miaty swo-
bodny dostep do paszy i wody. W 35 dniu odchowu ptaki usmiercono i pobrano do analiz:
krew, $§luzowke jelita cienkiego oraz tre$s¢ pokarmowsa jelita biodrowego i jelit $lepych.
Wskazniki biochemiczne krwi oraz st¢zenie P i aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej w tresci
jelita biodrowego oznaczono spektrofotometrycznie. Ekspresje genéw kodujacych biatka
zwigzane z trawieniem biatka oraz wchtanianiem peptydéw i aminokwaséw oznaczono
w blonie $luzowej jelita cienkiego technikg real-time PCR. Stezenie amoniaku w tresci
jelit lepych oznaczono spektrofotometrycznie, a st¢zenie lotnych kwasow thuszczowych
i zwigzkow fenolowych metoda chromatografii gazowe;.

Dodatek fitazy nie wptynat istotnie na wskazniki odchowu kurczat i parametry bio-
chemiczne krwi, w tym na stezenie osteokalcyny i osteonektyny. Zmniejszyt natomiast
ekspresje genéw Na-K ATPazy, aminopeptydazy oraz transportera aminokwaséw (rBAT)
w Sluzowece jelita cienkiego. Dodatek fitazy istotnie zwigkszyt zawarto$¢ P w tresci jelita
biodrowego oraz amoniaku w tresci jelita Slepego. Stezenie lotnych kwasow tluszczowych
i zwigzkow fenolowych w jelicie §lepym nie roznito si¢ istotnie miedzy grupami.

* Zrédlo finansowania: MRiRW Nr 222/2015
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: k.gawin@ifzz.pl
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Dodatek fitazy do paszy o obnizonej zawarto$ci biatka, Ca i P w niewielkim stopniu
wplywa na fizjologi¢ przewodu pokarmowego oraz zdrowie kurczat. Moze natomiast

zmniejsza¢ ekspresje genéw kodujacych biatka zwigzane z trawieniem peptydow
i wchtanianiem aminokwasow w §luzoéwece jelita cienkiego kurczat.

Stowa kluczowe: fitaza, fosfor, wapn, biatko
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Suplementacja diety kwasami tluszczowymi omega-3 wplywa na st¢zenie
kwaséw tluszezowych i cholesterolu w erytrocytach prosiat
z niewydolnoscig trzustki*

M. Karpinska'

Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna, Polska

Pacjenci z zewnatrz-wydzielnicza niewydolnoscia trzustki (EPI) borykaja sie¢
z radykalnym obnizZeniem poziomu enzymoéw trawiennych w dwunastnicy. Powoduje to
zmniejszenie wydajnosci trawienia oraz wchtaniania produktow trawienia sktadnikow po-
karmowych (biatek, thuszczu i weglowodanow). Z powodu szerokiego spektrum objawow,
EPI jest niejednokrotnie niediagnozowanym stanem, ktory dotyka coraz wigkszej liczby
0sob. Dlatego tez niezmiernie istotne jest ciagle monitorowanie (przede wszystkim w trak-
cie procesu leczenia) poziomu kwasow thuszczowych (szczegélnie dlugotancuchowych
wielonienasyconych kwasow tluszczowych) i cholesterolu w organizmie pacjentdw z nie-
wydolng trzustka. W przypadku chorob trzustki u ludzi metody leczenia optymalizuje si¢
na prosigtach. Jest to uznany model chirurgiczny stosowany do badania réznych prepara-
tow z enzymami trzustkowymi podawanymi doustnie.

Celem projektu byla ocena wpltywu suplementacji diety wybranymi dodatkami
na stezenie kwasow thuszczowych (FA), cholesterolu oraz a-, B-, y- i d- tokoferolu
w erytrocytach z krwi prosiat z niewydolng trzustka. Podawanymi dodatkami paszowymi
byly enzymy trzustkowe i nienasycone kwasy tluszczowe omega-3.

W eksperymencie dwunastu prosigtom zablokowano fizjologiczne funkcje trzustki,
a nastepnie karmiono je dwa razy dziennie przez 4 tygodnie wysokotluszczowa pasza
na bazie zb6z (HFD 20, Zaktad Morawski, Polska), w dawce 2% masy ciata prosiagt na
positek. Po tym okresie wstepnym rozpoczgto podawanie eksperymentalnych dawek paszy
z dodatkiem enzymow trzustkowych (amylaza, lipaza, fosfolipaza, proteaza) oraz kwasu
eikozapentaenowego (EPA) i dokozaheksaenowego (DHA). Na potrzeby niniejszego
projektu kazdego dnia pobrano przez kateter szyjny dwie probki krwi (przed pierwszym
positkiem i ostatnim) od kazdego z dwunastu prosiat. Z pobranej krwi wyizolowano
erytrocyty, ktore poddano analizie metodami chromatografii gazowej (GC-MS) oraz
cieczowej (UPLC).

W zanalizowanych probkach stwierdzono obecnos¢ dtugotancuchowych FA (szczegol-
nieEPAiDHA). Uzyskane wyniki(m.in. widmamasoweiUV)sgwtrakcie wnikliwej analizy
jakosciowej i ilo§ciowej oraz poddawane sg obrobce statystycznej. Stwierdzono statystycz-
nie istotny wptyw wybranych dodatkow diety na st¢zenie kwasu linolenowego, EPAi DHA
w erytrocytach badanych prosiat (P<0,05). Typ i ilo$¢ podawanych enzymow trzustkowych

* Zrédto finansowania: MINIATURA-4 (2020/04/X/NZ9/00358) oraz statut Instytutu Fizjologii
i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, Jabtonna
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: m.karpinska@ifzz.pl
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do diety statystycznie istotnie rzutuje na stezenie FA omega-3 (szczeg6élnie kwasow DHA
i EPA), cholesterolu i a-tokoferolu w erytrocytach prosiat.

Przeprowadzone doswiadczenia sg podstawg do prowadzenia dalszych badan nad
wptywem innych dodatkéw diety w analizowanym uktadzie do§wiadczalnym.

Stowa kluczowe: trzustka, EPI, kwasy tluszczowe, cholesterol, tokoferole, prosigta
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Wplyw kannaibidiolu i nano-selenu na funkcje bariery jelitowej
u kurczat poddanych prowokacji Clostridium perfringens™

M. Kinsner, D. Szkopek, P. Konieczka'

Zaktad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna, Polska

Martwicze zapalenie jelit (NE) wywotane przez beztlenowa bakteri¢ Clostridium per-
fringens jest odpowiedzialne za powazne straty ekonomiczne w przemysle drobiarskim
z powodu pogorszonej wydajnosci ptakow oraz zwigkszonego wskaznika zachorowalnosci
i $miertelnosci. Ustalenie mechanizmow wplywajacych na wzajemne relacje pomig-
dzy patogeneza Clostridium perfringens, a odpowiedzig gospodarza jest pilng potrzeba
w przemysle drobiarskim. Przewod pokarmowy kurczat brojleréw wraz z zasiedlajaca
go mikroflorg jelitowa stanowig pierwsza lini¢ obrony przeciwko patogenom oraz w du-
Zym stopniu warunkuje odpowiedZ immunologiczng. Zywieniowa modulacja przewodu
pokarmowego, poprzez podanie bioaktywnych substancji, daje mozliwos$¢ poprawy dobro-
stanu zwierzat oraz efektywnego wzmocnienia odpornosci ptakow na czynniki stresowe.

W niniejszej pracy zbadano aktywnos$¢ pochodzacego z Cannabis sativa kannabidiolu
(CBD) i nanoczasteczek selenu (nano-Se) w modulowaniu odpowiedzi gospodarza na za-
kazenie Clostridium perfringens u kurczat brojlerow poddanych modelowi tagodnego za-
kazenia.

360 kurczat brojlerow Ross 308 podzielono na 5 grup po 72 sztuki: (I) kontrola
negatywna, (II) kontrola pozytywna zakazona C. perfringens, (III) z dodatkiem CBD
15 g/kg paszy, (IV) z dodatkiem nano-Se 0,5 mg/kg paszy, (V) z dodatkiem CBD
i nano-Se. W 15, 16, 17 i 18 dniu odchowu kurczeta z grupy II zakazano per os 1 ml
bakteriami C. perfringens, a w pozostalych grupach zostat podany roztwor soli. Zakazone
kurczgta nie wykazywaly Zzadnych objawdéw klinicznych, co potwierdza potencjalne
zagrozenie przeniesienia patogenu do lancucha pokarmowego w sektorze komercyjnym.
W 23 dniu odchowu ubito z kazdej grupy po 9 ptakéw oraz pobrano wycinek ze srodkowe;j
czesci jelita biodrowego na ekspresje genow ZO-1, JAM2, HSP70 metoda Real-Time PCR.

Ekspresja genu ZO-1 byla wyzsza w grupach doswiadczalnych (III, IV, V)
w poréwnaniu do grup kontrolnych (I, IT) (P<0,001). Dodatek nano-Se (IV) oraz nano-Se
i CBD (V) zwigkszyt ekspresje genu JAM2 (P<0,001). Poziom ekspresji genu HSP70
nie roznit si¢ miedzy grupa II a III, ale byt wyzszy w pozostatych grupach (I, 1V, V)
(P=0,020). Zarowno CBD, jak i nano-Se wptywaty na odpowiedZ kurczat na zakazenie
C. perfringens. Korzystne dziatanie obu Srodkow przejawialo si¢ w zwigkszonej ekspresji
gendéw determinujacych funkcje bariery jelitowej. Nie zaobserwowano przeciwstawnego
wplywu CBD i nano-Se w posredniczeniu w odpowiedzi gospodarza, podczas gdy efekt
addytywny wplynat na wzrost regulacji genéw okreslajacych integralnos¢ jelit.

* Zrodto finansowania: Narodowe Centrum Nauki, projekt Nr 2018/29/B/NZ9/01351
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.konieczka@ifzz.pl
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Wyniki te wskazuja, ze zrozumienie mechanizméw dziatania CBD i nano-Se jest bardzo
interesujace dla opracowania strategii zapobiegajacej zakazeniu C. perfringens u brojlerow.

Stowa kluczowe: kannabidiol, nano-selen, kurczgta brojlery, martwicze zapalenie jelit, bariera
jelitowa
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Wplyw czesSciowego zastapienia Kiszonki z traw kiszonka z lucerny
na fermentacje w Zzwaczu, produkcje¢ metanu i sklad kwasow tluszczowych
w plynie Zwacza i mleku kréw mlecznych®

M. Koztowska'?, A. Cieslak’, A. Joiwik?, M. El-Sherbiny’, M. Gogulski’,
D. Lechniak’, M. Gao', Y. R. Yanza', M. Szumacher-Strabel’’

! Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Polska
2 Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzqt Polskiej Akademii Nauk, Magdalenka, Polska
3 Department of Dairy Science, National Research Centre, Egypt
* Katedra Nauk Przedklinicznych i Chorob Zakaznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Polska
’ Katedra Genetyki i Hodowli Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Polska

Produkcja zwierzeca powinna sprostaé rosngcemu zapotrzebowaniu na zywnos$é
przy jednoczesnej redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Lucerna siewna jest jedna
z najwazniejszych ro$lin pastewnych na §wiecie. Charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia
odzywcza, stosunkowo wysoka jako$cig biatka oraz wysoka strawnoscia. Te cechy czynia
ja idealng pasza dla wysoko produkcyjnych krow mlecznych. Lucerna jest ponadto bogata
w metabolity wtorne, przede wszystkim saponiny, ktore wykazuja wiasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe, w tym przeciwbakteryjne.

Hipoteza badawcza zaklada, ze saponiny lucerny modulujac populacje mikroorgani-
zmoéw w zwaczu, wplyna na zachodzace tam procesy fermentacji, a w konsekwencji ogra-
nicza produkcje i emisj¢ metanu. Celem badan bylto okreslenie wptywu kiszonek z lucerny
odmiany Verko i Kometa na fermentacje¢ w zwaczu w warunkach in vitro (Rusitec) oraz
in vivo (krowy kaniulowane oraz zwierzeta produkcyjne). Okreslono ponadto rozmiar
produkcji mleka oraz sktad kwaséw ttuszczowych.

Dzialanie antymetanogenne saponin zawartych w obu odmianach lucerny zostato
potwierdzone zaréwno in vitro jak i in vivo. Saponiny zawarte w lucernie obu odmian
ograniczyly populacje bakterii, pierwotniakow i metanogenow w ptynie zwacza
w badaniach in vivo (P<0.02). Efektem tych dziatan byto obnizenie emisji metanu (P<0.001)
w obu badaniach in vivo, a silniejsza odpowiedz zaobserwowano w przypadku zastosowania
kiszonki z lucerny Kometa. Wykazano takze zwigkszenie poziomu wydajnosci biatka
i zawartosci laktozy w mleku (P<0.02). Zastosowanie saponin w diecie doprowadzito do
modulacji fermentacji w Zwaczu i tym samym wplyneto na profile kwaséw thuszczowych.
W plynie zwacza stwierdzono wzrost zawartosci sprzgzonych izomerdéw kwasu linolowego:
cis-9, cis-12 oraz trans-10, cis-12 C18:2, obnizenie zawarto$ci SFA oraz wzrost stezenia

* Zrodto finansowania: Narodowe Centrum Nauki; Grant No. 83 2013/09/B/NZ9/02364
6 adres e-mail autora korespondencyjnego: malgorzata.szumacher@up.poznan.pl
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MUFA i PUFA (P<0.001) w efekcie zastosowania kiszonki Kometa. Kometa wykazata
réwniez korzystniejszy wptyw, w pordwnaniu do Verko, na profil kwasow tluszczowych
mleka, obnizajac m.in. zawarto$¢ kwasu C18:0 (P<0.05).

Podsumowujac, kiszonka z lucerny odmiany Kometa jako zrodto saponin, moze by¢
z powodzeniem stosowana jako wartosciowy komponent dawki dla kréw mlecznych,
réwnoczes$nie ograniczajac emisj¢ metanu.

Stowa kluczowe: lucerna, zwacz, metan, krowy, mleko, kwasy thuszczowe
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Wplyw roznych stezen polifenoli zawartych w lisciach Paulowni
na fermentacje Zwacza, produkcje metanu oraz populacj¢ mikroorganizmow™

J. Puchalska"’, M. Szumacher-Strabel', A.K. Patrd’, S. Slusarczyk’, M. Gao',
D. Petric?, A. Cieslak’

! Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Polska
2 Katedra Zywienia Zwierzqt, West Bengal University of Animal and Fishery Sciences,
Kolkata, India
3 Department of Pharmaceutical Biology and Botany, Wroctaw Medical University, Poland
4 Instytut Fizjologii Zwierzgt, Centre of Biosciences of Slovak Academy of Sciences,
Kosice, Slovak Republic

Intensyfikacja produkcji zwierzecej skutkuje zwickszong presjg na §rodowisko. W przy-
padku zwierzat przezuwajacych, gldwnym problemem staje si¢ nadmierna produkcja metanu
(jednego z gazoéw cieplarnianych), ktora ma bezposredni wptyw na stabilno$¢ oraz trwatosé
ekosystemow. Niezbedne sg zatem takie metody zarzadzania produkcjg zwierzeca, ktore beda
w stanie zredukowaé niekorzystne zjawisko. Jedng z mozliwosci dotyczaca produkcji bydta,
jest modulacja metod zywienia poprzez odpowiedni dobor komponentdéw paszowych, kto-
re zarowno zredukujg produkcj¢ metanu, jak i pozytywnie wplyng na $rodowisko zwacza.
Zyskujaca na popularnosci rosling jest Paulownia. Jej liscie sg produktem ubocznym przemystu
drzewnego. Dowiedziono, ze licie Paulowni (PL), poza optymalnym sktadem podstawowym,
poréownywalnym do lucerny, zawierajg sktadniki biologicznie czynne w postaci polifenoli.
W dotychczasowych badaniach poszczegolne czgsci liscia wykazaty réznice w ich stezeniu.

Hipoteza badawcza zaktada, ze wyzsza zawartos$¢ polifenoli zredukuje produkcje metanu
in vitro poprzez ograniczenie populacji metanogenow zwacza. Celem badan bylo okreslenie
zawartosci polifenoli w réznych czgéciach lisci oraz okreslenie jak wptywaja na §rodowisko
zwacza, w tym populacje metanogenow w warunkach in vitro.

Przeprowadzono dwa doswiadczenia z wykorzystaniem metody batch culture. W pierwszym
okreslono wptyw ro6znych stezen polifenoli (wysokie, 31.35 mg/g suchej masy (SM) - PLH
oraz niskie, 11.90 mg/g suchej masy - PLL) w lisciach drzewa Paulownia Clon in Vitro 112%
na fermentacj¢ zwacza. W drugim eksperymencie wykorzystano rézne czgsci liScia: blaszke
(PLLA), ogonek (PLT) oraz mieszaning (PLM), czyli cate liscie z rozng zawarto$cig sumy
polifenoli: 33.63 mg/g SM, 2.53mg/g SM, 26.94 mg/g SM, odpowiednio. Otrzymane wyniki
poddano analizie statystycznej przy uzyciu testu Tukeya, gdzie $rednie grup byly poréwnane
zgodnie z procedurga ANOVA wykorzystujac General Linear Model (GLM) z oprogramowania
SAS (Univ. Edition, version 9.4).

Wyniki in vitro wykazaly, ze zastosowanie PL o najwyzszej zawartosci polifenoli ogotem
(grupy PLH i1 PLLA) zmniejszylo produkcj¢ metanu, liczbe metanogendw i stosunek kwasu
octowego do propionowego bez wplywu na strawnos$¢ zastosowanego substratu oraz sume
stezenia lotnych kwasow tluszczowych (LKT). Natomiast w przypadku grupy PLT obnizona
produkcja metanu wynikata z ograniczenia strawnosci i stezenia sumy i proporcji LKT.

* Zrodto finansowania: Narodowe Centrum Nauki (Grant No. 2016/23/B/NZ9/03427)
5 adres e-mail autora korespondencyjnego: puchalska00@icloud.com
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Podsumowujac, liscie Paulowni majg bezposredni wptyw na produkcj¢ metanu w warun-
kach in vitro, PLH i PLLA poprzez hamowanie metanogenezy w zwigzku z wyzszg zawarto-
$cig polifenoli, natomiast PLT przez wyzszg zawarto$¢ widkna surowego.

Stowa kluczowe: Paulownia, zwacz, polifenole, metan
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Polimorfizm genu B-laktoglobuliny jako czynnik ksztaltujacy profil
metaboliczny kréw rasy PHF w trakcie trwania laktacji

A. Wieczorek!, K. Puppel

Katedra Hodowli Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Ketoza jako choroba metaboliczna krow wysokowydajnych wplywa zarowno na
jakos$¢ technologiczng mleka, jak i catkowita wydajnos¢ laktacji, co przektada si¢ na
zdrowotnos$¢ krow oraz wyniki finansowe hodowli.

Celem pracy byto okreslenie zalezno$ci mi¢dzy polimorficzng forma B-laktoglobuliny,
a ksztattowaniem si¢ profilu metabolicznego kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
w poczatkowej fazie laktacji. Probki mleka i krwi do analiz laboratoryjnych pobierane
byly od 72. kréw rasy polskiej holsztyfnsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej (wielorodki
w 2. laktacji) w cotygodniowych interwatach przez okres 4 tygodni. Krowy biorace udziat
w eksperymencie podzielono na trzy grupy biorac pod uwage polimorficzna forme
B-laktoglobuliny: AA (20 szt.), AB (25 szt.), BB (25 szt.), co ustalono wczesniej
w doswiadczeniu pilotazowym. Pobrane mleko poddano analizie zawartosci biatka,
tluszczu oraz kazeiny przy wykorzystaniu aparatu MilkoScan FT 120 firmy FoosElectric
oraz analizie poziomu wybranych kwasoéw tluszczowych metoda chromatografii gazowe;.
Krew analizowano analizatorem biochemicznym krwi w celu analizy BHBA i NEFA
w osoczu. Uzyskane dane opracowano statystycznie za pomoca pakietu PASW Statistics 23.

Krowy o genotypie BB wykazywaty najwyzsze stezenia BHBA i NEFA. Jako jedyne
réwniez przekroczyty w drugim tygodniu laktacji warto§¢ BHBA 1,4 mmol/L, a poziom
NEFAbytwyzszy niz 1,0 mmol/L, co §wiadczy o podklinicznej postaci ketozy. Wykazywaly
w pierwszych dwodch tygodniach laktacji wyzsze stezenia thuszczu oraz niekorzystny
stosunek ttuszczu do biatka. Rowniez w drugim tygodniu laktacji wykazywaty najnizsze
stezenie kazeiny i biatka, co obniza, jako$¢ technologiczng mleka. Zauwazono u nich
w okresie podwyzszonego poziomu BHBA najmniejszy w poréwnaniu do innych krow
poziom CLA9 i CLA10 w mleku.

Nalezy stwierdzi¢, ze polimorfizm genu B-laktoglobuliny zwigzany jest nie tylko,
z jakoscia technologiczng mleka. Prowadzona praca hodowlana w kierunku zwigkszenia
frekwencji allelu B w populacji jest niekorzystna z punktu widzenia zdrowotnosci zwierzat.
W celu obnizenia prawdopodobienstwa wystapienia ketozy powinien by¢ promowany
allel A.

Stowa kluczowe: B-laktoglobulina, BHBA, NEFA, ketoza

1" adres e-mail autora korespondencyjnego: wieczorekanna0907@gmail.com
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Wplyw suplementacji standardowej i wysokiej dawki witaminy D,
na transkryptom tkanki mig¢$niowej szczuréw*

A. Wierzbicka™, M. Oczkowicz', A. Steg', M. Swigtkiewicz?, B. Szymczyk?

!Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska
Zaklad Zywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa, Instytut Zootechniki — Parnistwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska

Najlepiej poznanym celem dzialania witaminy D jest utrzymanie homeostazy
wapniowo-fosforanowej organizmu. Rownie dobrze udokumentowanym kierunkiem
dziatania witaminy D jest uklad odpornosciowy. Jednakze obecnie, efekty suplementacji
witaminy D rozpatrywane sa w znacznie szerszym spektrum. Co wigcej, istnieja przestanki
o terapeutycznym, poza szkieletowym dziataniu suplementacji bardzo wysokich dawek
witaminy D, znacznie przekraczajacych rekomendowane 2000 IU.

Postanowiliémy sprawdzi¢ czy suplementacja witaminy D wplywa na transkryptom
tkanki migsniowej sznuréw. ZdecydowaliSmy rowniez okresli¢, czy kontrowersyjna
w zastosowaniu wysoka dawka witaminy D wykazuje inny efekt niz standardowa,
rekomendowana dawka witaminy D.

W eksperymencie wykorzystano 36 szczurow linii Wistar. Zwierzgta losowo
przypasowano do trzech grup zywieniowych. Pierwsza z grup stanowita grupe¢ kontrolna,
zwierzetom z tej grupy nie suplementowano witaminy D. Zwierzeta z grupy Il przyjmowaty
2000 IU/kg paszy. Z kolei zwierzeta z grupy IIl otrzymywaty 5000 IU/kg paszy.
Eksperyment zywieniowy trwat 12 tygodni. Po tym czasie zwierzeta zostaty odpowiednio
usmiercone, a tkanka migSniowa pobrana i zabezpieczona w temperaturze -85°C do czasu
analizy. Wyizolowane z pobranych tkanek RNA wykorzystano do przygotowania bibliotek
mRNA, ktore nastgpnie poddano NGS na urzadzeniu NextSeq 5500. Uzyskane wyniki
poddano bioinformatycznej analizie z wykorzystaniem programéw: DeSeq2, R 1 BioMart.

Analiza wynikéw wykazata, ze ekspresja gendéw w tkance migsniowej szczurOw nie
ulegta zmianie pod wplywem suplementacji witaminy D przez okres 12 tygodni, bez
wzgledu na zastosowana dawke.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
suplementacja standardowej i wysokiej dawki witamina D nie wplywa istotnie na
funkcjonowanie tkanki migSniowej szczurow.

Stowa kluczowe: witamina D, wysoka dawka, tkanka mig¢$niowa, NGS, szczur

* Zrédto finansowania: Badania finansowane w ramach prac whasnych 1Z PIB
3 adres e-mail autora korespondencyjnego: alicja.wierzbicka@iz.edu.pl
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Wplyw suplementacji diety réznymi formami i dawkami witaminy D,
na transkryptom tkanki mig¢$niowej $win*

A. Wierzbicka' M. Oczkowicz!, A. Steg', M. Swiatkiewicz?

!Zaklad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska
2Zaktad Zywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa, Instytut Zootechniki — Paristwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska

Witamina D wykazuje szerokie spektrum dziatania w organizmach ssakow. Najbardziej
oczywistym kierunkiem dziatania witaminy D jest uktad kostny. Oprocz tego bardzo
dobrze udokumentowany jest rowniez wpltyw witaminy D na uktad odpornos$ciowy.
Pomimo tych faktow niedobory 25(OH) witaminy D identyfikowane w osoczu krwi
ludzi stanowig powszechny problem w skali catego $wiata. Dlatego tez tematyka
dotyczaca suplementacji witaminy D jest wcigz aktualna, a badania wykorzystujace
najnowoczesniejsze techniki transkryptomiczne w celu identyfikacji jej dzialania ciagle
postepuja.

Celem niniejszego badania byta identyfikacja potencjalnych zmian na poziomie
transkryptomu tkanki mig$niowej $win poddanych suplementacji réznymi formami
i dawkami witaminy D.

W eksperymencie wykorzystano 40 §win rasy Polska Biata Zwistoucha. Zwierzeta
przypasowano losowo do 4 grup zywieniowych. Zwierzeta z 1 grupy przyjmowaly 2000
IU cholekalcyferolu (grower), a nastgpnie 1500 IU cholekalcyferolu/kg paszy (finisher).
Zwierzgtom z I grupy suplementowano 3000 IU cholekalcyferolu (grower), a nastgpnie
2500 IU cholekalcyferolu/kg paszy (finisher). Z kolei zwierzgta przypisane do III gru-
py przyjmowatly 2000 IU cholekalcyferolu + 1000 IU 25(OH)D3 (grower) oraz 1500 TU
cholekalcyferolu + 1000 IU 25(OH)D3/kg paszy (finisher). Natomiast zwierzetom nale-
zacym do ostatniej - IV grupy, suplementowano 2000 IU 25(OH)D3 (grower), a nast¢pnie
1500 TU 25(OH)D3/kg paszy (finisher).

Gdy zwierzgta osiggnety okoto 100 kg masy ciala zostaly usmiercone w celu
pozyskania tkanek. Pozyskane tkanki przechowywano w temperaturze -85°C do czasu
podjecia badan. Pierwszym etapem badan laboratoryjnych byta izolacja RNA, ktore
nastepnie postuzyto do stworzenia bibliotek mRNA. Nastepnie przygotowane biblioteki
mRNA wykorzystano do NGS na urzadzeniu NextSeq 5500. Uzyskane wyniki poddano
analizie bioinformatycznej wykorzystujac programy: DeSeq2, R oraz BioMart.

Najbardziej widoczne zmiany w ekspresji zaobserwowano porownujac transkryptom
swin z 11 II grupy. W tym pordéwnaniu, istotnej zmianie ekspresji ulegly jedynie trzy geny:
SLC30A9, ENSSSCG00000044439 i ENSSSCG00000025403. Ponadto, poréwnanie wy-
nikéw NGS transkryptomu zwierzat z 11 1 IV grupy wykazato istotne zmiany ekspresji
genow: TMEM127, NDUFC2.

* Zrodto finansowania: Badania finansowane w ramach prac whasnych 1Z PIB
3 adres e-mail autora korespondencyjnego: alicja.wierzbicka@iz.edu.pl
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Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzié¢, ze suplementacja witaminy
D nie wplywa znaczaco na transkryptom tkanki mi¢$niowej §win bez wzgledu na
zastosowang forme witaminy D.

Stowa kluczowe: witamina D, transkryptom, tkanka mi¢$niowa, $§winia, NGS
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Wplyw gatunku muzycznego na parametry produkcyjne, zdrowotnos¢
i behawior zwierzat gospodarskich

P. Ciborowska', A. Zalewska’, M. Michalczuk

Kolo Naukowe Hodowcow Zwierzqt Gospodarskich,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Wspotczesnerolnictwoskupiasigobecnienautrzymaniuwysokiegopoziomudobrostanu
zwierzat gospodarskich przy jednoczesnym pozyskaniu od nich dobrej jako$ci surowca.
Wosiagnigciuceluistotnajestodpowiedniadietadlazwierzat, mikroklimat, aletakzenatezenie
i rodzaj dzwigkow, ktore je otaczaja. Na Swiecie zaczgto poszukiwaé coraz nowszych
metod redukcji jednego z czynnikow przyczyniajacych si¢ do pogorszenia dobrostanu —
stresu. Zainteresowano si¢ m.in. oddziatywaniem muzyki na organizmy zwierzat inspirujac
si¢ muzykoterapig stosowang wsrdd ludzi, ktorej dziatanie znane jest juz od czaséw
starozytnych (Lippi i wsp., 2010). Najwicksza ilo$¢ badan dotyczacg wptywu muzyki na
organizmy zwierzat przeprowadzono na bydle, jednak pojawiaja si¢ takze prace dotyczace
koni, trzody chlewnej, drobiu, a takze ryb. Czeg$¢ publikacji wskazuje na zastosowanie
jednego gatunku muzycznego, ale sg réwniez takie, ktore ukazuja poréwnanie wptywu
réznych pozycji muzycznych na behawior oraz poziom stresu i parametry produkcyjne
(Moregaonkar i wsp., 2006; Kemp, 2020). Okazuje si¢, ze np. krowy pozytywnie
reaguja na muzyke klasyczna, ale kurczgta brojlery akceptuja jedynie niektore pozycje
z tego gatunku (Kemp, 2020; Hafizah i wsp., 2015). Ekspozycja karpi na utwor Mozarta
skutkowata polepszeniem ich dziennych przyrostéw masy ciala (Papoutsoglou i wsp.,
2007). Natomiast zastosowanie muzyki w stylu rock’n’roll obniza wydajno$¢ wzrostu
u kurczat brojleréw i trzody chlewnej (Christensen i Knight, 1975; Ekachat i Vajrabukka,
1994). Wzbogacajac $rodowisko zwierzat w odpowiednio dobrang muzyke hodowcy
i producenci moga osiggna¢ szereg korzysci: poprawe parametréw produkcyjnych,
zdrowotnosci oraz zmniejszenie stresu. Dodatkowo warto zainteresowaé sie¢
skomponowaniem utworéw odpowiednich dla gatunku zwierzat inspirujac si¢ badaniami
Snowdon i wsp. (2015), ktorzy stworzyli specjalng muzyke dedykowang kotom.

W pracy dokonano przegladu dostgpnej literatury dotyczacej wptywu réznych gatun-
koéw muzycznych na parametry produkcyjne, zdrowotnos¢ i behawior zwierzat gospodar-
skich.

Stowa kluczowe: muzyka, dobrostan, zwierzeta gospodarskie
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Zwierzetarnia Instytutu Nauk o Zwierzetach SGGW
— mozliwos$ci wykorzystania w ksztalceniu kadry zootechnicznej

M. Gajewska', B. Grzegrzotka, K. Fiszdon, N. Gatka, J. Maciocha,
J. Gruszczynska, W. Swiderek

Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

Wiasciwe ksztalcenie kadry zootechnicznej jest nadrzgdnym zadaniem Wydziatu
Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat. Szkolenie takie powinno, obok przedmiotow
seminaryjnych i laboratoryjnych, dawac¢ réwniez mozliwos¢ praktycznej weryfikacji
zdobytej wiedzy i1 umiejetnosci. Unikatowe mozliwosci w tym zakresie stwarza
zwierzetarnia Instytutu Nauk o Zwierzgtach SGGW. Zwierzetarnia ta, oprocz typowych
dla innych os$rodkéw utrzymujacych zwierzeta doswiadczalne zadan hodowlanych
i dos§wiadczalnych, realizuje rowniez zadania dydaktyczne.

W zwierzgtarni utrzymywane sa obecnie 2 gléwne gatunki zwierzat: przepiorka
japonska i mysz laboratoryjna. Zwierzeta utrzymywane sg w systemie konwencjonalnym
zamknietym, zgodnie z wymogami wlasciwych przepiséw. Jednostka jest zarejestrowana
w Institute for Laboratory Animal Research i posiada oficjalny symbol Kghz.

W os$rodku hodowane sg zarowno linie selekcyjne, jak i szczepy wsobne oraz
stado niekrewniacze. Prowadzona jest pelna dokumentacja hodowlana (w przypadku
niektorych linii selekcyjnych siggajaca nawet 50 lat wstecz) oraz wiele badan dotyczacych
zroéznicowanych aspektow fenotypu w/w zwierzat — poczynajac od analizy cech
podlegajacych selekcji, poprzez parametry hodowlane, behawior az po wystgpowanie
schorzen typowych dla okreslonych grup hodowlanych. Materiat biologiczny pobrany od
wyzej wymienionych gatunkow zwierzat wykorzystywany jest w badaniach naukowych
dotyczacych analiz molekularnych wybranych genéw, a takze na zajeciach dydaktycznych.

W ramach zaje¢ studenci moga uzyska¢ uprawnienia o0so6b uczestniczacych
w eksperymentach z wykorzystaniem zwierzat (a w dalszych etapach ksztalcenia takze
dla os6b wykonujacych i planujacych takie doswiadczenia). Studenci maja mozliwosé
praktycznego zastosowania metod hodowlanych (ocena warto$ci hodowlanej, selekcja,
dobor) oraz stykaja si¢ z codziennymi problemami istniejacymi w trakcie chowu
i uzytkowania stada.

W zwierzetarni realizowane sa takze projekty badawcze. Cze$¢ z nich jest realizowana
w ramach dziatalno$ci Kota Naukowego Zwierzat Doswiadczalnych i Laboratoryjnych,
wykonywane sga rOwniez prace inzynierskie, magisterskie i doktorskie.

Stowa kluczowe: zwierzeta doswiadczalne, ksztatcenie, szkolenia

!adres e-mail autora korespondencyjnego: marta_gajewska@sggw.edu.pl
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Charakterystyka wokalizacji alpak podczas strzyzy jako mozliwos¢ oceny
stresu ostrego®

J. Kapustka', M. Budzynska

Zaktad Etologii Zwierzqt, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska

Alpaki, jako zwierzgta roslinozerne, a tym samym potencjalne ofiary drapieznikow,
maja rozwinigte systemy komunikacji nie tylko wizualnej, ale i dzwigkowej. Strzyza jest
dla tych zwierzat zabiegiem, ktory moga odebra¢ jako potencjalne niebezpieczenstwo
(unieruchomienie, ryzyko zranienia). Stad tez podczas strzyzenia mozna ustysze¢ wiele
dzwigkdéw ostrzegawczych i alarmowych, ktore u tej grupy zwierzat definiowane sg jako
bardzo glosne i wysokie.

Celem badan byla ocena intensywno§$ci wokalizacji u alpak podczas strzyzy pod katem
mozliwo$ci oceny stresu ostrego.

Analizy dzwigkdéw dokonano na podstawie nagran i etogramu sporzadzonego podczas
strzyzy u 37 alpak (17 samcow, 20 samic w wieku od 1 roku do 17 lat). Wydawane przez
zwierzeta dzwigki podzielono na 4 kategorie: ciche muczenie, ciche ,,stekanie”, glosne
wrzaski, gtosne kwiczenie. Wystapienie wokalizacji, a takze proby uwolnienia i plucie
odnotowywano w etogramie podczas strzyzy zwierzgcia w interwatach co 30 sekund.
Intensywnos$¢ wokalizacji oceniono na podstawie liczby i rodzaju wydawanych dzwigkow.
Wyniki opracowano z uwzglednieniem pici oraz wieku (mtodsze do 4 r.z. vs starsze > 4
r.z.) badanych alpak wyliczajac $rednia (X) i odchylenie standardowe (SD). Obliczono
korelacje Pearsona wzglgdem badanych zmiennych.

Niemal kazdy osobnik wokalizowal w trakcie strzyzenia, ale wydawane dzwicki byty
zrdéznicowane. Znacznie czesciej wokalizowaty samice niz samce (odpowiednio X=19,85;
SD=15,13; X=10,94; SD=12,71), przy czym u samic bylo to gtéwnie wrzeszczenie i ste-
kanie (odpowiednio X=12,20; SD=13,65; X=3,75; SD=9,59), a u samcoéw wrzeszczenie
i muczenie (odpowiednio X=7,53; SD=10,87; X=2,12; SD=3,00). U mlodszych osobni-
kéw wokalizacje byty rzadsze niz u starszych (odpowiednio X=9,93; SD=11,33; X=20,19;
SD=15,46). U mtodszych byly to gtownie wrzeszczenie i muczenie (odpowiednio X=6,19;
SD=9,92; X=2.,69; SD=4,3), au starszych wrzeszczenie i stckanie (odpowiednio X=13,00;
SD=13,66; X=3,80; SD=9,66). Stwierdzono silng dodatnig korelacj¢ pomiedzy liczba plu-
cia a wokalizacjami: kwiczenie (r=0,675) oraz wrzeszczenie (1=0,574).

Wyniki pokazuja, ze najczes$ciej wystepujaca wokalizacjg u alpak podczas strzyzy jest
glosne wrzeszczenie, co moze sugerowac, ze jest to zabieg dla nich stresogenny. Moze
to rowniez potwierdza¢ silna korelacja pomiedzy wystepowaniem plucia, a gto§nymi
wokalizacjami (wrzeszczenie, kwiczenie). Plucie u alpak jest zachowaniem obronnym.
Glosne dzwicki wydawane przez strzyzone zwierze moze peti¢ funkcje alarmowa.

* Zrodto finansowania: Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Etologii Zwierzat i Lowiectwa
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: joanna.kapustka@up.lublin.pl
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Czestsze wokalizacje u starszych zwierzat moga by¢ zwigzane z faktem, ze mialy one
juz wezesniej kontakt ze strzyza i moga mie¢ negatywne z tym skojarzenia. Wokalizacje
alpak moga by¢ wykorzystane do oceny stresu podczas strzyzy, ale rowniez w innych
sytuacjach.

Stowa kluczowe: alpaka, strzyza, wokalizacje, stres
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Porownanie genéw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriow
w zarodkach bydlecych pochodzacych od zwierzat
dojrzalych i niedojrzatych plciowo*

M. Traut', I. Kowalczyk-Zigba, 1. Woctawek-Potocka

Zaklad Biologii Gamet i Zarodka, Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badan Zywnosci
Polskiej Akademii Nauk, Olsztyn, Polska

Mitochondria odgrywaja wazng role w procesie dojrzewania oocytow i pdzniejszym
rozwoju embrionalnym. Sg one odpowiedzialne za produkcje ATP jako gtéwnego zrodia
energii w komorce. W niedojrzalych oocytach mitochondria sa ciche transkrypcyjnie
i bioenergetycznie, co powoduje spowolnienie produkcji ATP. Poszukiwanie wlasciwych
markeréow jakosci komorek jajowych jest kluczowe w produkcji in vitro zarodkow
o wysokich wspotczynnikach rozwojowych.

Celem badan jest okreslenie ekspresji gendéw odpowiedzialnych za funkcje
mitochondriow oraz markeréw zdolnosci do implantacji i kompetencji rozwojowych
w blastocystach bydlgcych pochodzacych od zwierzat dojrzatych i niedojrzatych piciowo.

Materiat do badan stanowity jajniki, pobrane poubojowo od zwierzat dojrzatych
i niedojrzatych plciowo. Z obecnych na jajnikach pgcherzykow antralnych aspirowano
kompleksy oocyt- komorki wzgorka jajonosnego (COCs), ktore nastepnie dojrzewaty. Po
24 godzinach dojrzate COCs zaptodniono in vitro z wykorzystaniem komercyjnego nasie-
nia buhaja. Po 18 godzinach od zaptodnienia zarodki przetozono do medium hodowlanego
i hodowano do stadium blastocysty. Z uzyskanych in vitro zarodkow wyizolowano catko-
wite RNA, ktore nastepnie poddano procesowi odwrotnej transkrypcji. Metoda real-time
PCR okreslono profile ekspresji mRNA na poziomie genéw dla markerow odpowiedzial-
nych za funkcje mitochondriow (G6PD, LDHA, SLC2A1, SLC2AS, GPX1, TFAM, CS2,
ATP5F1A) oraz markeréw zdolnosci zarodka do implantacji i jego kompetencji rozwojo-
wych (PLACS, IGF2R, OCT4, SOX2, DSC2, SSLP1, PLAU, NANOG) w blastocystach
pochodzacych od kréow dojrzatych i niedojrzatych ptciowo.

Wykazano, ze ekspresja markeréw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriow jest
wyzsza w blastocystach bydlecych pochodzacych od zwierzat niedojrzatych plciowo. Na-
tomiast ekspresja mRNA markeréw zdolnosci do implantacji i kompetencji rozwojowych
zarodka jest wyzsza w blastocystach pochodzacych od krow dojrzatych ptciowo.

Blastocysty pochodzace od zwierzat niedojrzalych piciowo wykazuja wysoki
potencjal mitochondrialny, co moze wigzac si¢ z ich wysokim potencjatem rozwojowym.
Natomiast blastocysty pochodzace od kréw dojrzatych plciowo, pomimo nizszej ekspresji
markerow funkcji mitochondriow, charakteryzuja si¢ wyzsza zdolnoscig implantacyjng
i kompetencjami rozwojowymi zarodkow.

Stowa kluczowe: mitochondria, blastocysty, bydlo, ekspresja genow, in vitro

* Zrodto finansowania: 2018/31/B/NZ9/03412
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: m.traut@pan.olsztyn.pl
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Poprawa uzysku biogazu poprzez wstepne przetwarzanie odpadow
drobiowych z wykorzystaniem odpowiednich szczepow bakteryjnych

K. Cybulskad', I. Kolosowska', K. Kramkowski’, M. Karpinska’,
K. Roszkowicz-Ostrowska®, P. Kowalczyk'*

!Katedra Mikrobiologii i Biochemii Srodowiska, Wydzial Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Polska
’Katedra Chemii Fizycznej, Uniwersytet Medyczny w Bialymstoku, Polska
3 Zakdad Zywienia Zwierzqt, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, Jablonna, Polska

Odpady drobiowe sg coraz czgséciej wykorzystywane jako substrat do procesu fermen-
tacji metanowej w biogazowni. Jednak nie wszystkie materiatly odpadowe przetwarzane
w przemy$le migsnym speiniaja kryteria optymalnego zarzadzania procesem
i efektywnej kosztowo wydajnosci metanu. Przyktadem moze by¢ odwirowany osad bio-
logiczny. Obrébka takiego materiatu uzytego jako substrat poprzez wprowadzenie nowych
szczepOw bakterii aktywnych metabolicznie i enzymatycznie moglaby by¢ korzystna dla
procesu fermentacji w biogazowni i zapewni¢ zwiekszong efektywno$¢ energetyczna.

Celem pracy bylo pordéwnanie ilosci i jakosci biogazu uzyskanego z osadu
biologicznego z przetworstwa drobiu zaszczepionego zréznicowanym metabolicznie
inokulum bakteryjnym po wstepnej inkubacji wsadu przed wilasciwym procesem
w biofermentorze.

Badania laboratoryjne zostaly przeprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normach DIN 38 414-S8 i VDI 4630.

Material przetworzony przez kombinacje szczepéw bakteryjnych oznaczonych
symbolami A/C, E/G i F/H wykazywatl istotnie zwickszong wydajno$¢ biogazu, w tym
metanu, w porOwnaniu z materiatem nieszczepionym.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zoptymalizowany osad
biologiczny moze by¢ wykorzystany jako substrat w procesie fermentacji metanowe;j
w biogazowni. Jest to dobry predyktor dla zastosowan przemystowych, wykonalnosci
procesu, oplacalnosci ekonomicznej i zréwnowazenia Srodowiskowego, ktore nalezy
opracowac na podstawie wynikéw uzyskanych z tego badania.

Stowa kluczowe: szczepy bakteryjne, aktywno$¢ enzymatyczna bakterii, osad biologiczny,
odpady drobiowe, obrébka wstepna, produkcja biogazu

4 adres e-mail autora korespondencyjnego: p.kowalczyk@ifzz.pl
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Wplyw stosowanej diety na czestos¢ wystepowania zachowan nietypowych
u afrykanskich jezy pigmejskich*

W. Czupryna'?, J. Kapustka’

! Sekcja Animaloterapii i Pielegnacji Zwierzqt, SKN Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska
? Katedra Etologii Zwierzqt i Lowiectwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska

Rosnaca popularnos¢ afrykanskich jezy pigmejskich jako zwierzat towarzyszacych
sktania do przemyslen na temat najbardziej optymalnych warunkéw ich chowu. Jednym
z waznych czynnikow, zwlaszcza w przypadku gatunkéw egzotycznych jest wlasciwie
zbilansowana dieta. W naturze jeze zywia si¢ gtownie owadami, co sugerowatoby, ze dla
osobnikow utrzymywanych w domach owady karmowe bylyby najodpowiedniejszym po-
karmem. Jednak jeze pigmejskie sa karmione bardzo zréznicowanym pozywieniem. Aby
zapewni¢ jak najwyzszy poziom dobrostanu nalezy mie¢ takze wiedzg na temat behawio-
ru tych zwierzat, w tym takze mozliwych zaburzen zachowania, ktére moga $§wiadczy¢
o nieprawidlowo$ciach w jego chowie.

Celem badania byla ocena wplywu rodzaju stosowanej diety na wystgpowanie
zachowan nietypowych u afrykanskich jezy pigmejskich utrzymywanych jako zwierzgta
towarzyszace.

Badanie zostalo przeprowadzone w formie ankiety internetowej skladajacej sie
z 19 pytan dotyczacych informacji ogdlnych o jezu (m.in. pte¢, wiek, masa ciata), oraz
czesci dotyczacej diety jeza (m.in. rodzaj pokarmu, suplementacja) i jego zachowanie
(m.in. obserwowane zachowania nietypowe). Wyniki przedstawiono jako procentowy
udzial danej odpowiedzi w ogole mozliwych do wyboru w danym pytaniu.

W badaniu wzigto udziat 103 wilascicieli afrykafskich jezy pigmejskich. 60%
badanych jezy stanowily samce, a 40% samice. W wigkszo$ci byly to osobniki mtode,
w wieku do roku (ok. 39%) i ok. 43% w przedziale 1-2 lata. W przedziale 3-4 lata znalazto
si¢ ok. 15% przebadanych jezy, a powyzej tego wieku - 3%. Stwierdzono, ze najczestszym
pokarmem podawanym jezom sa owady karmowe (79%). Natomiast najrzadziej
podawana jest karma dla jezy (ok. 14%). Suplementacj¢ diety stosuje ok. 57% wtascicieli.
Posréd badanych jakiekolwiek zachowania nietypowe (m.in. chodzenie w koétko, czy
samookaleczenie) przejawiato ok. 18% jezy.

Wyniki pokazuja, ze wystgpowanie zachowan nietypowych jest raczej rzadkie, co moze
sugerowac, ze afrykanskie jeze pigmejskie sa utrzymywane w warunkach odpowiadaja-
cych ich potrzebom. Dodatkowo wigkszos$¢ wlascicieli stosuje suplementacje diety. Osob-
niki zywione karma typowa dla gatunku najrzadziej przejawiaja zachowania nietypowe.

* Zrodto finansowania: Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3 adres e-mail autora korespondencyjnego: wiktoriaczupryna@gmail.com
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W przypadku pozostatych rodzajow pokarméw podawanych jezom nie widaé istotnych
réznic, ktére moglyby sugerowa¢, ze ich podawanie wptywa na pojawienie si¢ zachowan
nietypowych. Na dobrostan jezy, jak i potencjalne pojawienie si¢ zachowan nietypowych,
moga wplywac takze inne czynniki, jak np. warunki utrzymania, czy ilo$¢ utrzymywa-
nych jezy, dlatego planowane sa dalsze badania z tego zakresu.

Stowa kluczowe: afrykanski jez pigmejski, dieta, behawior, zachowania nietypowe
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Ocena regionu d-loop i genu DBY w identyfikacji hybryd alpaka x lama*
A. Podbielska’, K. Piorkowska

Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Balice, Polska

D-loop to niekodujacy region kontrolny mitochondrialnego DNA (mtDNA), ktory
mutuje znacznie szybciej niz reszta mtDNA 1 jest fragmentem wysoce zmiennym, a co za
tym idzie réwniez informatywnym. Gen DBY znajduje si¢ na chromosomie Y, ktory jest
chromosomem nierekombinacyjnym (poza regionem pseudo autosomalnym) i jest podatny
na mutacje, ktére powstajg tylko w meskiej linii zarodkowej. Mieszance migdzygatunkowe to
osobniki powstate w wyniku krzyzowania r6znych gatunkdw, nie tylko w wyniku ingerencji
czlowieka, ale takze w naturze. Alpaki (Vicugna pacos) i lamy (Lama glama) maja ten sam
kariotyp (2n = 74) i mogg wytwarza¢ ptodne hybrydy, ktére mozna krzyzowaé wstecznie.
Hybrydyzacja alpak z lamami jest gléwna przyczyna pogorszenia si¢ jakosci welny
u alpak. Skuteczne narzedzia molekularne do oceny hybrydyzacji moga sta¢ si¢ niezbedne
w strategiach hodowlanych, dlatego celem niniejszej pracy byla ocena przydatnos$ci regionu
d-loop oraz genu DBY do identyfikacji hybryd alpaka x lama.

Cebulki wlosowe i wymazy z policzka pobrano od 235 zwierzat z 8 polskich hodowli
oraz z ogrodow zoologicznych w Krakowie i we Wroctawiu. Wsrod nich bylo 216 alpak,
18 lam oraz 1 hybryda pierwszej generacji (F1). Probki lamy pobrano jako grup¢ kontrolng.
Do analizy regionu d-loop wykorzystano DNA od wszystkich 235 osobnikéw, natomiast
amplifikacj¢ genu DBY przeprowadzono na osobnikach wytacznie megskich w liczbie 90.
Reakcje PCR przeprowadzono przy uzyciu specyficznych par starteréw, a powstaty produkt
sprawdzano na 3% zelu agarozowym wybarwionym bromkiem etydyny. Produkt PCR
oczyszczono i zsekwencjonowano w obydwu kierunkach z uzyciem tych samych starterow,
ponownie oczyszczono i poddano automatycznej analizie z wykorzystaniem sekwenatora
3500x1. Otrzymane sekwencje sprawdzono i uliniowiono, a nastgpnie skonstruowano drzewo
filogenetyczne oraz wygenerowano haplotypy. Na podstawie klastrowania Bayesowskiego
przeprowadzono analize¢ struktury genetycznej przebadanej populacji.

Z otrzymanych 90 sekwencji DBY o dtugosci 437 bp nie znaleziono dowodéw na do-
mieszke miedzygatunkowsa. Wygenerowano jedynie dwa haplotypy, osobny dla alpak
i osobny dla lam. Zaobserwowano rowniez, ze alpaki i lamy znajdowatly si¢ w osobnych
klastrach filogenetycznych. Klastrowanie Bayesowskie rowniez nie wykazato domieszki
miedzygatunkowej, dzielac badane osobniki zgodnie z przynaleznoscia taksonomiczng.
Analiza regionu d-loop, sktadajacego si¢ z 665 bp z wszystkich 235 osobnikéw pozwo-
lita na wygenerowanie 34 haplotypéw, z ktorych 3 byly miedzygatunkowe. Hybryda F1
znalazta si¢ w haplotypie charakterystycznym wylacznie dla alpak. Wyniki klastrowania
Bayesowskiego nie oddzielaty osobnikéw na podstawie przynaleznosci gatunkowej, mimo
ze najbardziej adekwatng analiza okazata si¢ ta z podziatem osobnikow na dwie populacje.

* Zrodto finansowania: Instytut Zootechniki — PIB (501-180-711)
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: angelika.podbielska@iz.edu.pl
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Wygenerowane drzewo filogenetyczne réwniez nie podzielito si¢ na klady, ktéore mozna
by scharakteryzowa¢ pod wzgledem gatunkowym.

Analiza regionu d-loop udowodnita rozlegla i dlugotrwata hybrydyzacje alpaki i lamy
w przeciwienstwie do genu DBY. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, ze istnicje mozliwo$¢ sprawdzenia kierunku hybrydyzacji, natomiast nie
mozna wskaza¢ konkretnie osobnikow hybrydowych.

Stowa kluczowe: alpaki, hybrydy, d-loop, gen DBY, struktura genetyczna
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Cytoarchitektura centralnego ukladu nerwowego wielkopletwa wspanialego
(Macropodus opercularis)*

M. Sobien’, D. Adamek-Urbanska

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze, Wydzial Hodowli, BioinZynierii
i Ochrony Zwierzgt, Szkota Gtéowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

W ciggu ostatnich kilku lat prowadzone sg badania behawioralne na wielu modelach
zwierzat laboratoryjnych w celu poznania uwarunkowan molekularnych, hormonalnych
i tkankowych czynnikéw odpowiadajacych za regulacj¢ behawioru. Do grupy tych
zwierzat naleza miedzy innymi ssaki, ale badania behawioralne prowadzone sa takze
na wybranych gatunkach ryb. Poznanie czynnikéw lezacych u podstaw zachowan
pozwala na szersze zrozumienie wielu zagadnien biologii, z mozliwoscia predykcji
na inne modele zwierzece. Jednakze w celu przeprowadzenia tych analiz i dalszej
weryfikacji wspomnianych zagadnien niezbedna jest znajomo$¢ anatomii badanych
struktur, bez ktorej prowadzenie dalszych badan nie jest mozliwe. Jednym z gatunkoéw
ryb wykorzystywanych w badaniach behawioru jest wielkoptetw wspanialy (Macropodus
opercularis) ze wzgledu na prezentowanie odmiennych do wigkszosci gatunkéw ryb,
zachowan w okresie rozrodczym. Poznanie ogolnej cytoarchitektury centralnego uktadu
nerwowego tego gatunku stanowi¢ bedzie podstawe do dalszych badan wyjasniajacych
procesy zachodzace podczas rozrodu u tego gatunku.

W przeprowadzonych badaniach wykorzystano cate mozgi pochodzace od mtodo-
cianych osobnikow wielkoptetwa wspaniatego, ktore utrwalono w celu przeprowadzenia
analiz histologicznych tego narzadu. Preparaty skrojono na skrawki o grubosci 6 pm na
mikrotomie rotacyjnym. W celu przeprowadzenia histologicznej analizy wykonano pod-
stawowe barwienie hematoksyling i eozyng (H&E) oraz barwienie Luxol fast blue (LBF).

Analiza centralnego uktadu nerwowego u wielkopletwa wspaniatego umozliwila iden-
tyfikacje¢ poszczegolnych struktur mézgowia jak u innych, dobrze dotad poznanych gatun-
kow ryb kostnoszkieletowych. Nie stwierdzono istotnych réznic w poréwnaniu do danio
pregowanego (Danio rerio), z wyjatkiem parzystej struktury taczacej si¢ z ogonowa czg-
$cig podwzgorza, nazywanej glomerular nucleus. Odcinek ten prawdopodobnie odpowia-
da za przetwarzanie bodzcow zmystowych. Doktadne okreslenie funkcji tego fragmentu
centralnego uktadu nerwowego mozliwe bedzie po przeprowadzeniu dalszych analiz.

Stowa kluczowe: centralny uktad nerwowy, histologia, ichtiologia, wielkopletw wspaniaty,
neurologia

* Zrodto finansowania: prywatne srodki
1 adres e-mail autora korespondencyjnego: s198089@sggw.edu.pl
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Tytuly wydawnicze Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk

1. Journal of Animal and Feed Sciences (1992-2021), vol. 1-30

II. Zalecenia Zywieniowe i wartos¢ pokarmowa pasz

1. Zalecenia zywieniowe i warto$¢ pokarmowa pasz dla §win. E.R. Grela i J. Skomial
(Red.). Wyd. I1I uzupetnione z oprogramowaniem (2020).
2. Zalecenia zywieniowe i warto$¢ pokarmowa pasz dla $win. E.R. Grela i J. Skomial
(Red.). Wyd. 1T uzupehione (2015).
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IV zmienione i uzupetione, S. Smulikowska, A. Rutkowski (Red.) (2005).
6. Zalecenia zywieniowe 1 wartoS¢ pokarmowa pasz. Zwierzg¢ta futerkowe.
A. Gugolek (Red.) (2011).
1. Monografie
1. Ghrelin — hormone with many faces. Central regulation and therapy,
A. Wojcik-Gladysz (2020).
2. Fizjologiczne, zywieniowe i genetyczne uwarunkowania wlasciwosci kosci
rosnacych $win, G. Skiba (2020).
3. Zywienie szczuréw i myszy laboratoryjnych, B. Pastuszewska, M. Taciak,
A. Tusnio (2019).
4. Warto$¢ odzywcza pasz dla $win — zastosowanie metod alternatywnych,
E. Swigch (2018).
5. Centralna regulacja rozrodu i pobierania pokarmu. Wybrane aspekty,
A. Gajewska, M. Szlis, A. Wojcik-Gladysz (2016).
6. Stan zapalny a aktywnosc¢ sekrecyjna uktadu podwzgérzowo-gonadotropowego
samic, D. Tomaszewska-Zaremba, A.P. Herman (2016).
7.  Fizjologiczne i zywieniowe uwarunkowania wzrostu, przemiany energii
i biatka u rosnacych §win, G. Skiba, St. Raj, M. Sobol, A. Dasiewicz (2016).
8. Warto$¢ odzywcza biatka w zywieniu ludzi i zwierzat monogastrycznych,
B. Pastuszewska, A. Tusnio, M. Taciak (2016).
9. Rodzime przezuwacze. Typy zywieniowe, podziat i charakterystyka,
R. Miltko, B. Kowalik, G. Betzecki (2016).
10. Budowa chemiczna oraz funkcje fizjologiczne wybranych antyoksydantow,
M. Biatek, M. Czauderna (2016).
11. Oddzialywanie na rozwoj przewodu pokarmowego miodych ssakow. Wybrane

aspekty, J. Wolinski, K. Goncharova, P. Wychowanski, M. Stupecka-Ziemilska(2016).
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