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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Jacka Michalskiego

na temat: Wykorzystanie endogennego azotu mocznika do syntezy biatka bakteryjnego w

zwaczu i biatka mleka u kéz zywionych dawkami o réznej zawartoéci biatka.

Tematyka badawcza przedstawionej do oceny pracy doktorskiej dotyczy okreélenia
wptywu koncentracji biatka w dawce pokarmowej na iloé¢é mocznika endogennego
przechodzacego z krwi do zwacza, synteze biatka mikrobiologicznego i wbudowanie
mocznika do biatka mleka kéz mlecznych.

Przezuwacze, ze wzgledu na budowe przewodu pokarmowego oraz bytujace gtéwnie
w zwaczu mikroorganizmy posiadaja zdolnoé¢ do wykorzystania biatka dawki pokarmowej a
takze zwigzkéw azotowych niebiatkowych. Niezbedna energig do przeprowadzenia proceséw
umozliwiajacych wykorzystanie réznych zrédet azotu czerpig natomiast, w odréznieniu od
zwierzat monogastrycznych, z rozktadu weglowodanéw  strukturalnych przy udziale
enzyméw wytwarzanych przez drobnoustroje zasiedlajace zwacz i inne przedzotadki.
Przemiany biatka w zwaczu i synteza biatka mikrobiologicznego zachodza wielotorowo, a
gtéwnym produktem metabolizmu zaréwno biatek, jak i zwigzkéw azotowych niebiatkowych
W zwaczu jest amoniak. Powstate biatko mikrobiologiczne charakteryzuje sie wyzsza

wartoscig biologiczng niz biatko dawki pokarmowej. Nadmiar powstatego w zwaczu
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amoniaku (nie wykorzystany do syntezy biatka mikrobiologicznego) zostaje wchtoniety do
krwi i limfy, skad zyta wrotng trafia do watroby, gdzie jest metabolizowany do mocznika.

Na podstawie dostgpnych danych literaturowych autor wskazat, iz na tempo
ureogenezy watrobowej ma wptyw ilo$¢ pobieranego biatka ogdlnego, jego podatnoéé na
rozktad w zwaczu, dostepnos¢ energii oraz status produkcyjny zwierzecia, a w konsekwencji
ilos¢ amoniaku docierajacego z krwig do watroby. Autor wskazuje réwniez, iz dwie trzecie
endogennego mocznika trafia do réznych czeéci przewodu pokarmowego, w tym do zwacza,
a jedna trzecia jest wydalana przez nerki. Udziat mocznika trafiajgcego do zwacza wraz ze
$ling stanowi od 15 do 100 % mocznika endogennego. Na recyrkulacje mocznika, podobnie,
jak na tempo ureogenezy, ma bezposredni i posredni wptyw poziom biatka dawki
pokarmowe;j i ilos¢ dostepnej energii.

Mocznik jest ponadto skfadnikiem mleka a jego koncentracja jest skorelowana z
zawartoscig biatka w mleku, zalezy wiec m.in. od pobrania biatka dawki pokarmowej, tempa
jego rozktadu oraz statusu energetycznego zwacza.

Na podstawie przytoczonych danych literaturowych doktorant sformutowat nastepujace
cele dysertacji doktorskiej zaktadajgc ich realizacje przy trzech réznych poziomach biatka
ogoblnego dawki pokarmowej:

by oszacowanie wykorzystania azotu pochodzacego z mocznika endogennego do

syntezy biatka bakteryjnego w zwaczu kozy w okresie laktacji

25 wyjasnienie, w jakim stopniu azot mocznika endogennego przechodzi do

mocznika mleka

35 oszacowanie wykorzystania azotu mocznika endogennego wbudowanego w

biatko bakteryjne mikroorganizméw zwacza, do syntezy biatek mleka.

Analizowana tematyka dysertacji doktorskiej nie jest nowa w literaturze $wiatowej, jej
novum w przedstawionej do oceny pracy stanowi przede wszystkim wyjaénienie jaki wptyw
ma poziom biatka w dawce pokarmowej na wbudowanie azotu mocznika endogennego do

mocznika i biatka mleka. Badania przeprowadzono na kozach w laktacji, jak podaje autor, ze
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wzgledu na wyisza zawarto$¢ mocznika w mleku tego gatunku w poréwnaniu do mleka
innych przezuwaczy.

Przedfozona do oceny praca mgr Jacka Michalskiego stanowi dobrze udokumentowane
opracowanie. Z obowiazku recenzenta przedstawig charakterystyke poszczegdlnych jej
rozdziatéw oraz drobne uchybienia.

Rozprawa doktorska mgr Jacka Michalskiego, ktéra liczy 65 stron wraz z 13 tabelami oraz
10 wykresami zostata przedstawiona w nastepujacych rozdziatach: Wstep, Hipoteza
badawcza i cel pracy, Materiat i metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski, Streszczenie, Abstract,

Literatura, Spis tabel, Spis wykreséw.

We Wstepie pracy stanowigcym réwnoczesnie swego rodzaju przeglad literatury autor
dokonuje analizy stanu wiedzy na temat metabolizmu azotu u przezuwaczy, mocznika
endogennego, jego recyrkulacji w organizmach przezuwaczy, a takze, wobec niewielu danych
literaturowych, dokonuje przeglagdu stanu wiedzy na temat wykorzystania azotu mocznika
endogennego krwi przez zwierzeta przezuwajgce w okresie laktacji. Na 12 stronach
stwierdzitam kilkakrotne powtérzenie przedstawionych wczesniej informacji, co w
pierwszym momencie mozna uznaé¢ za cheé¢ podkreslenia wagi tematu, jednak w miare
czytania rozdziatu dochodze do wniosku iz jest to efekt niezamierzony i niepotrzebny.

Np. na stronie 7 w ostatnim akapicie informacje dotyczace obecnosci 7rédet energii jako
warunku syntezy biatka mikrobiologicznego sa poprzedzone (w przedostatnim akapicie)
informacja na temat mozliwosci syntezy mikrobiologicznej w zaleznoéci od dostepnosci
energii. Podobnie, na stronie 8 autor wskazuje watrobe jako miejsce metabolizowania
amoniaku do nietoksycznego mocznika, podczas gdy, na stronie 9 powtarza, ze gtéwnym
miejscem detoksykacji amoniaku w organizmie przezuwacza jest watroba. Pomimo nieco
innego sformutowania, znaczenia wyzej wymienionych zdan, jak i kilku innych w rozdziale
Wstep sg identyczne.

W omawianym rozdziale autor podaje dane naukowe bez podania ich ?rédta. Np. na stronie
16 podaje procentowy skfad mleka koziego bez podania zrédta danych — badania wtasne, czy

dane literaturowe?
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Hipoteza badawcza i cel pracy zostaty precyzyjnie okreslone i nie budzg watpliwosci.

Rozdziat Materiat i metody opracowano na 5 stronach opisujac poszczegdine etapy
pracy badawczej. W pracy wykorzystano szereg technik analitycznych. Na podkreslenie
zastuguje oznaczenie azotu N, ktére przeprowadzono w Niemczech. Czy doktorant brat
udziat w tych oznaczeniach i czy miat szanse zapoznaé sie z metodyka? W podrozdziale
Zwierzeta autor podaje, iz po oddzieleniu koZlat od matek wprowadzono ‘déj reczny’. Czy,
jak sadzg, chodzi w tym przypadku o dojenie dojarka bankowa? W podrozdziale Przebieg
doswiadczenia autor opisuje ukfad kwadratu tacifiskiego 3 x 3 przeprowadzany w trzech 22-
dniowych okresach doswiadczalnych, z 12-to dniowymi okresami adaptacji do diety.
Niektdérzy autorzy sugerujg 21-dniowe okresy adaptacyjne w przypadku wykorzystania w
badaniach zywieniowych systemu kwadratu taciriskiego. Czy 12-dniowe okresy adaptacji do
diety sg wystarczajace w przypadku przeprowadzonych przez autora badan? W podrozdziale
Przygotowanie probek do oznaczeri i metody analityczne autor podaje, iz dwukrotnie
wykorzystano metode Conway’a, w tym raz napisang btednie. Podrozdziat ten, pomimo
zawartych w nim petnych informacji ma mato przejrzysta forme, ktéra utrudnia jego analize.
W zrealizowanej pracy nie znalaztam informacji na temat koncentrac;ji lotnych kwaséw
ttuszczowych w zwaczu, co wobec bardzo szerokich zaleznosci miedzy koncentracjg biatka a
poziomem energii opisywanych w rozdziale Wstep pozostawia pewien niedosyt informacyjny

dotyczacy interpretacji uzyskanych wynikéw.

Wyniki zostaty opisane wnikliwie wskazujac wazniejsze réznice potwierdzone statystycznie.

Dyskusja zostata poprowadzona przez doktoranta logicznie, potwierdzajac dobra
znajomos¢ zagadnienia oraz cytowanej literatury, chociaz poréwnujac wyniki swoich badan z
wynikami prac innych autoréw doktorant wskazuje wielokrotnie jedynie na podobne lub

odmienne rezultaty nie zapoznajac czytajacego doktadniej z rodzajem badan, czy np.
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poziomem biatka w dawce w poréwnywanych badaniach. Brakuje réwniez niekiedy gtebszej
analizy i wyprowadzania wtasnych hipotez ttumaczacych omawiane zjawiska.

W pierwszym akapicie autor opisujac dane dotyczace pobierania paszy sugeruje, iz
‘najnizsze pobranie paszy w przypadku grupy o $rednim poziomie biatka byto spowodowane
wyraznie mniejszym spozyciem przez jedno zwierze w tej grupie’. Czy system badah w
kwadracie ftaciriskim nie powinien eliminowaé tego typu zjawisk poprzez trzykrotne
powtdrzenie tego samego czynnika doswiadczalnego na trzech réznych zwierzetach w
réznym czasie? Czy pobranie paszy przez jednego osobnika byto tak niskie, iz tak mocno
rzutowato na wynik badani?

Niejasny jest akapit trzeci na stronie 41 dotyczacy wptywu sktadu dawki na ilogé
wydalonego moczu. W podrozdziale Wydalanie azotu, autor ttumaczac zaleznosci miedzy
poziomem pobranego biatka a wydalaniem zwigzkéw azotowych sugeruje, ze wsrdd tych
zwigzkéw prawdopodobnie wydalana byta réwniez alantoina, bedaca markerem syntezy
biatka mikroorganizméw w zwaczu. Czy byta to jedyna zalezno$é¢, na podstawie ktérej
wysnuto te hipoteze?

Dane przedstawione w podrozdziale Wydajnosé i sktad mleka (strona 44) pozostajg w
pewnej sprzecznosci z wynikami przedstawionymi w rozdziale Wyniki (strona 28). Autor pisze
na przyktad: ‘W przeprowadzonych doswiadczeniach wydajnoéé mleka i wydajnosé biatka
mleka nie byta skorelowana z poziomem biatka w dawce pokarmowej...”, podczas gdy w
Wynikach pisze: ‘Najwyzsza dzienna wydajnoéé mleka zanotowano w grupie o najwyzszym
poziomie biatka w paszy (Tabela 7), itd....". W kolejnych zdaniach na stronie 44 sg kolejne
niejasnosci dotyczace np. sktadu mleka a koncentracji biatka w dawce.

Niektére zdania w rozdziale Dyskusja sy powtérzeniami zdan z Wynikéw, a ponadto
rowniez w ramach rozdziatu Dyskusja autor powtarza niektére stwierdzenia.

Pomimo pewnych drobnych uchybieri rozdziat ten wskazuje na umiejetnosci

analitycznego myslenia oraz taczenia faktéw przez doktoranta.

Whioski w petni odpowiadajg na pytania zawarte w postawionych celach naukowych

pracy. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja informacje dotyczace wptywu zawartosci biatka

60-637 Poznan, POLAND, ul. Wolynska 33; tel.: (4861) 8487228 fax.: (4861) 8487226




WYDZIAL HODOWLI 1 BIOLOGII ZWIERZAT
Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

UNIVERSITY OF LIFE SCIENCES IN POZNAN

FACULTY OF ANIMAL BREEDING AND BIOLOGY
Department of Animal Nutrition and Feed Management

w dawce pokarmowej na wykorzystanie azoty mocznika endogennego do syntezy biatek
mleka. Uzyskane w wyniku realizacji Oomawianej pracy doktorskiej dane stanowig bardzo

interesujace i wazne zrédto informacji na ukowych.

Rozdziat stanowigcy spis literatury obejmuje 116 Pozycji. Zawiera on zbiér najnowszej

Swiatowej literatury (opublikowanej do 2008 roku) uwzgledniajacej Omawiane zagadnienia.

merytorycznej. Praca dostarcza bardzo interesujgcych nowych danych, ktére po

opublikowaniu w Czasopismach o zasiegu Swiatowym Uzupetnig luke informacyjna na badany

Przedstawiajqc powyzsze stwierdzam, ze oceniana praca odpowiada w petni

(Dz. U. nr 65 2 dnia 14 kwietnia 2003 roku) i na tej podstawie Wnoszg do Rady Naukowej
ej Akademii Nauk w Jabtonnie o dopuszczenie
magistra Jacka Michalskiego do dalszych etapéw przewoduy doktorskiego.

Ze wzgledu na aktualnoéé¢ podjetej tematyki badawcze;j, oryginalnogé tematu,
zastosowanie skomplikowanej metodyki badawczej oraz uzyskanie wiely wartosciowych

wynikdéw postuluje o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr Jacka Michalskiego.

Matgorzata Szumacher-Strabe| O/
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