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Ocena 

rozprawy doktorskiej mgr inz. ANNY MAGADELENY TUSNIO p.t. "Stan funkcjonalny 

przewodu pokarmowego prosiqt i kurczqt zywionych mieszankami z udzialem bialka i 

wlokna ziemniaczanego" wykonanej pod kierunkiem prof, dr hab. Stefanii Smulikowskiej 

w Instytucie Fizjologii Zywienia Zwierz^t im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii 

Nauk w Jablonnie 

Mozliwosci szerszego wykorzystania odpadow przemyslu skrobiowego na cele 

paszowe budzi zainteresowanie za dwoch powodow: (1) wymogi ochrony srodowiska 

wymuszaj^ wprowadzanie tzw. „technologii bezodpadowych" w przetworstwie 

spozywczym i przemysle, zwi^kszaj^ce ilosci produktow ubocznych do gospodarczego (w 

tym paszowego) wykorzystania oraz (2) w ostatnim dwudziestoleciu zaszlo szereg zmian w 

sytuacji paszowej i zasadach zywienia zwierz^t w Europie (m. in. wycofanie mt̂ czek 

pochodzenia zwierz^cego i antybiotykow paszowych oraz narastajĉ ĉa niech^c wobec 

genetycznie modyfikowanej soi), sklaniaj^cych do poszukiwac alternatywnych dla soi pasz 

wysokobialkowych, korzystnie wplywaJE^cych na rozwoj i funkcjonowanie przewodu 

pokarmowego zwierz^t. Te dwa wzgl^dy, syntetycznie przedstawione we wst^pie 

ocenianej pracy, trafnie uzasadniajq^ zainteresowanie Promotorki i Doktorantki dwoma 

produktami ubocznymi przemyslu skrobiowego; koncentratem bialka ziemniaka (KBZ) 

oraz preparatem wlokna ziemniaczanego (PWZ). Ze wzgl^du na obecnosc w tych 

produktach wtornych metabolitow o potencjalnie przeciwodzywczym, a w duzych 

st^zeniach nawet o toksycznym oddzialywaniu, tj. glikoalkaloidow i inhibitorow proteaz, 

ocena przydatnosci paszowej wymienionych produktow ubocznych przetworstwa 

ziemniakow wymaga kompleksowych badan fizjologicznych. Zakres i walory poznawcze 

takich badan ŝ  odpowiednie do przedstawienia pracy na stopien naukowy. Waznym 

aspektem ocenianej pracy jest potencjalny, poz^dany i/lub niepoz^dany, wplyw 

odzywczych i nieodzywczych (przeciwodzywczych) skladnikow produktow 

ziemniaczanych na rozwoj i funkcjonowanie przewodu pokarmowego zwierz^t o wysokich 

wymaganiach pokarmowych i duzej wrazliwosci na sklad diety, jakimi ŝ  prosi^ta i 

kurcz^ta. 



Ocena formalna rozprawy 

Cz^sc merytoryczna rozprawa liczy 110 stron wydruku komputerowego, podzielonego 

na rozdzialy i podrozdzialy, w tym 25 stron obejmuj^cych wst^p, zdefmiowanie hipotez 

badawczych i przeglqd pismiennictwa, 14 stron opisu materialu badawczego i zastosowanych 

metod badawczych, 17 stron prezentacji wynikow badan wlasnych, 28 stron omowienia 

wynikow i konfrontacji z danymi pismiennictwa, 3 strony podsumowania wynikow i 

wnioskow z badan, 4 strony ze streszczeniem polsko- i angloj^zycznym oraz 10 stron z 

wykazem 148 pozycji cytowanego pismiennictwa. Z powyzszego zestawiania wynika, ze 

zasadnicz^ czesc opracowania stanowi opis warunkow przeprowadzenia badan wlasnych 

doktorantki oraz opis i interpretacja uzyskanych wynikow. Ocenia rozprawa speinia formalne 

wymogi stawiane pelnej rozprawie naukowej, w ktorej zdefmiowano hipotezy badawcze, 

opisano sposob ich weryfikacji oraz przedstawiono wyniki badan wlasnych w konfrontacji z 

danymi pismiennictwa z wlasciwego obszaru wiedzy. 

Ocena szczegolowa rozprawy 

W nawi^zaniu do omowionego juz wst^pu, w rozdziale hipoteza badawcza i eel 

naukowy pracy, jako eel przeprowadzonych badan Doktoranta wskazuje weryfikacji 

nast^puj^cych hipotez badawczych: 

1. Skarmianie koncentratu bialka ziemniaczanego wplywa na stan funkcjonalny 

przewodu pokarmowego prosi^t i kurcz^t brojlerow. 

2. Dodatek wlokna ziemniaczanego do mieszanki wplywa na procesy trawienne i stan 

funkcjonalny przewodu pokarmowego prosi^t. 

3. Glikoalkaloidy solaninowe i inhibitory trypsyny, obecne w koncentracie bialka 

ziemniaczanego, zaklocaj^funkcje przewodu pokarmowego kurcz^t. 

Tak zdefiniowane hipotezy badawcze nawi^zuj^ do tytulu pracy, chociaz zakres 

realizowanych badan jest szerszy, niz analiza funkcjonowania przewodu pokarmowego 

prosi^t i kurcz^t. 

Na rozdzial przeglqd literatury sklada si^ omowienie kilku zagadnieh: 

- zdefiniowanie poj^cia stan funkcjonalny przewodu pokarmowego zwierz^t, z 

usytuowaniem tego zagadnienia w specyfice budowy morfologicznej i funkcjonowaniu 

wybranych fragmentow przewodu pokarmowego prosi^t i kurcz^t (jelita cienkiego i jelita 

grubego), kluczowych dla wykorzystania i oddzialjwania skladnikow produktow 



ubocznych z ziemniakow; 

- omowienie czynnikow (skladnikow diety), wplywaj^cych na rozwoj i funkcjonowanie 

przewodu pokarmowego zwierz^t, w tym zwi^zkow azotowych (bialka, peptydow i 

aminokwasow) oraz wlokna pokarmowego i produktow fermentacji mikrobiologicznej; 

- charakterystyka skladu chemicznego produktow ubocznych z ziemniakow, ze 

szczegolnym uwzgl^dnieniem substancji przeciwodzywczych. 

Tak zestawiony przeglqd pismiennictwa jest scisle podporz^dkowany uzasadnieniu 

celu i zakresu pracy oraz wyborowi wlasciwych metod weryfikacji przyj^tych zalozen. 

Autorka skorzystala z wielu zrodel; przede wszystkim z artykulow renomowanych 

czasopismach angloj^zycznych, tematycznych opracowah publikowanych w europejskich i 

amerykahskich osrodkach naukowych (np. Wageningen Academic Publishers), rozpraw 

doktorskich przygotowanych w rodzimej placowce naukowej oraz zagranicznych, z ktorymi 

ta placowka wspolpracuje, prac przegl^dowych (m. in. publikowanych w Post. Nauk Rol.), 

intron intemetowych, jak rowniez krajowych norm i podr^cznikow zywienia zwierz^t. 

Niektore fragmenty tej cz^sci pracy maj^ charakter podr^cznikowy, np. charakterystyka 

budowy morfologicznej i funkcjonowania przewodu pokarmowego swini i kury, niemniej 

dobrze one uzupelniaj^ zestawienie wynikow badan, publikowanych w renomowanych 

czasopismach ostatnim dziesi^cioleciu lub nieco wczesniej. Z tego wzgl^du przedstawiony 

przeglqd pismiermictwa oceniam jako kompetentny, odpowiedni do potrzeb wybranego 

kierunku badan. 

W rozdziale material i metody Autorka wyczerpuj^co informuje o zakresie 

przeprowadzony badan, w tym: 

(1) Ocenie strawnosci jelitowej aminokwasow, przeprowadzonym na 12 wieprzkach z 

zalozon^ kaniul^ prost^ za ujsciem biodrowo-slepo-okr^zniczym jelita cienkiego. 

Dwukrotnie, w ukladzie przemiennym, grupy 4 prosi^t otrzymywaly 3 diety z kazein^ i 

celuloz^ lub tez z kazein^ i koncentratem bialka ziemniaczanego (1:1), odpowiednio w 

zestawie z celuloz^ lub preparatem wlokna ziemniaczanego. Porownywane komponenty 

wchodzily w sklad odpowiednio skomponowanych diet polsyntetycznych, spelniaj^cych 

potrzeby pokarmowe prosi^t i zawieraj^ce niski poziom glikoalkaloidow (83,6 mg/kg) oraz 

inhibitorow trypsyny (ok. 0,5 mg/g). Tresc jelit kolekcjonowano prze 3 dni, poprzedzone 

okresem 7 dni podawania danej diety. 
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(2) Trzytygodniowym doswiadczeniu bilansowo-wzrostowym, przeprowadzonym na 24 

wieprzkach o masie pocz^tkowej 15 kg, zestawionych w 4 grupy po 6 sztuk i zakohczonym 

ubojem wieprzkow w celu oceny parametrow rozwoju i funkcjonowania przewodu 

pokarmowego. Koncentrat bialka ziemniaka (17,5%), w zestawie z celuloz^ lub preparatem 

wlokna ziemniaczanego stosowano jako zamiennik kazeiny, a mieszanki zawieraly nieco 

wi^cej glikoalkaloidow (118,5 mg/kg) oraz inhibitorow trypsyny (ok. 0,7 mg/g). 

(3) Pi^ciotygodniowe doswiadczenie wzrostowe, przeprowadzone na 4 grupach po 24 

kurcz^t, w ktorym KBZ, w ilosci 5, 10 i 15% standardowych mieszanek, zastosowano jako 

zamiennik poekstrakcyjnej sruty sojowej. W przypadku mieszanki grower najwyzsza 

zawartosc KBZ calkowicie eliminowala poekstrakcyjn^ srut^ sojow^ a zawartosc 

glikoalkaloidow nie przekraczala poziomu zastosowanego wczesniej w mieszankach dla 

prosi^t (101,5 mg/kg). 

(4) Trzytygodniowe doswiadczenie na 5 grupach po 14 kurcz^t, na ktorych okreslono 

strawnosc w calym przewodzie pokarmowym oraz strawnosc jelitowq^ (z uzyciem metody 

poubojowej) bialka diet z jednakow^ zawartosci^ KBZ (10%)), jednakze ze zroznicowanq, 

zawartosci^ glikoalkaloidow (od ok. 87 do 318,5 mg/kg). 

Wszystkie doswiadczenia zaprojektowano profesjonalnie, wykorzystuj^c wieloletnie 

doswiadczenia placowki w tego typu technikach badawczych, np. okresleniu strawnosci 

jelitowej aminokwasow z uzyciem przetokowanych wieprzkow lub metody poubojowej u 

drobiu. Odpowiednio do tego zastosowano wiarygodne metody analiz skladu chemicznego 

pasz (w tym skladu aminokwasowego bialka, zawartosci glikoalkaloidow i aktywnosci 

antytrypsynowej), analizy skladu i wlasciwosci tresci jelit (w tym lepkosci tresci i 

zawartosci tlenku chromu), badania morfologii blony sluzowej jelita cienkiego oraz 

oznaczenia wybranych wskaznikow biochemicznych krwi. Z tego wzgl^du, wyniki 

prezentowanych badan spelniaj^warunek wiarygodnosci i dostarczaj^nowych informacji w 

podj^tej tematyce badawczej. 

Do najwazniejszych efektow ocenianej pracy, wlasciwie przedstawionych w rozdziale 

wyniki i skonfrontowanych z danymi pismiennictwa w rozdziale dyskusja, nalezy: 

- udokumentowanie roznic w skladzie chemicznym produkowanych w Polsce 

koncentratow bialka ziemniaka, w stosunku do tego typu produktow, scharakteryzowanych w 

tabeiach INRA i Degussa oraz pracy Refstie i Tiekstra (2003). Z prezentowanych wynikow 

generalnie wynika, ze ŝ  dwie przyczyny takich roznic, nieco odmienna technologia 
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skutkuj^ca roznic^ w zawartosci bialka i skrobi oraz odmienna (w tym nizsza) jakosc uzytego 

surowca, skutkuj^ca bardzo duzym zroznicowaniem w zawartosci glikoalkaloidow 

solaninowych; 

- wykazanie, ze roznice w skladzie podstawowym KBZ nie maj^ wplywu na sklad 

aminokwasowy bialka i rodzimy produkt jest analogiczny do opisanego w pracach innych 

autorow. W stosunku do innych bialek roslinnych, KBZ cechuje wi^ksza zawartosc lizyny i 

treoniny, aczkolwiek poziom tych aminokwasow jest nizszy w zestawieniu z kazeiny. Z 

punktu widzenia celu prezentowanej pracy wazn^informacj^byl mniejszy udzial argininy w 

bialku, ograniczaj^cy jego wartosc biologiczna w zywieniu kurcz^t oraz nizszy udzial 

glutaminy, aminokwasu o waznej funkcji w rozwoju i funkcjonowaniu nablonka jelit; 

- potwierdzenie, ze proces pozyskiwania bialka ziemniaczanego skutecznie redukuje 

bardzo wysok^ aktywnosc antytrypsynow^ surowca do poziomu toastowanej poekstrakcyjnej 

sruty sojowej lub nasion grochu (ok. 5 mg/g bialka ogolnego); 

- wykazanie, ze relatywnie niska pozorna strawnosc jelitowa bialka ziemniaka (77%) 

wynika z faktu, iz to bialko (w tym poszczegolne aminokwasy) jest opome na trawienie w 

jelicie cienkim mlodych swin, przy czym w malym stopniu jest to zwi^zane z aktywnosci^ 

inhibitorow trypsyny. W przypadku kurcz^t, zroznicowanie aktywnosci antytrypsynowej diet 

w zakresie 0,09-0,41 mg/g nie mialo wplywu na strawnosc pozom^ bialka ziemniaka do 

kohca jelita cienkiego i w calym przewodzie pokarmowym; 

- stwierdzenie, ze zastosowanie 17,5%) niskoalkaloidowego KBZ, jako jedynego 

komponentu uzupelniaj^cego bialka zboz w mieszance paszowej, nie obnizalo spozycia paszy 

i przyrostow masy ciala prosi^t, aczkolwiek wywolywalo szereg zmian w organizmie, np. 

powi^kszenie masy trzustki, Wc^troby i jelita biodrowego oraz zmiany w morfologii blony 

sluzowej jelita, zalezne jednakze od fizykochemicznych wlasciwosci wlokna diety; 

- wykazanie, ze jedynie niska zawartosc KBZ w mieszankach dla kurcz^t (5%o) nie grozi 

negatywnymi konsekwencjami fizjologicznymi z powodu podwyzszenia lepkosci tresci 

pokarmowej i obnizenia spozycia diety, jak rowniez mozliwosci nadmiernego spozycia 

glikoalkaloidow solaninowych; 

- stwierdzenie, ze preparat wlokna ziemniaczanego, m. in. zawieraj^cego 48%) skrobi 

ziemniaka i 25% skladnikow oznaczanych jako wlokno surowe, nie wykazuje wlasciwosci 

stymulowania rozwoju i funkcjonowania przewodu pokarmowego prosi^t, a nawet powoduje 

obnizenie wysokosci kosmkow i gl^bokosci krypt w nablonku oraz obnizenie wykorzystania 
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bialka strawionego; 

- wykazanie, ze zastosowane w dietach prosi^t i kurcz^t produkty ziemniaczane wplywaj^ 

(mog^ wplywac) na rozwoj i funkcjonowanie przewodu pokarmowego (w tym morfologi? 

blony sluzowej jelita cienkiego), m. in. poprzez zwi^kszenie lepkosci tresci jelit, zbyt duzq̂  

zawartosc glikoalkaloidow solaninowych i inhibitorow trypsyny, specyficzny sklad i 

obnizon^ strawnosc aminokwasow oraz specyficzny sklad i wlasciwosci frakcji 

wQglowodanowej wchodz^cej w sklad preparatu wlokna. 

Wskazane wyzej, w mojej opinii, najwazniejsze wyniki dowodz^ wysokiej wartosci 

poznawczej i praktycznej ocenianej pracy, niezaleznie od pewnych jej mankamentow. Za 

takie uwazam zbyt ogolnikowe sformulowanie hipotez badawczych, zakladaj^cych okreslone 

oddzialywanie fizjologiczne uzytych produktow przetworstwa bulw ziemniaka, bez 

powi^zania i uzasadnienia takiego oddzialywania poznanymi dot^d lub zakladanymi 

wlasciwosciami fizyko-chemicznymi tych produktow. Bl?dem Autorki opracowania bylo 

usytuowanie rozdzialu hipoteza badawcza i eel naukowy pracy przed rozdzialem przeglqd 

literatury, ktorego tresc winna znalezc odzwierciedlenie w sformulowaniu hipotez. Z tego 

powodu brakuje scislego zwi^zku mi?dzy tresci^ hipotez i wnioskow, dwoch kluczowych 

elementow, ktore winny bye klamrami merytorycznie spinaj^cymi rozprawy naukowy. 

Niezaleznie od przyczyn, ktore o tym zadecydowaly szkoda, ze w badaniach na mlodych 

swiniach zabraklo doswiadczenia ze zroznicowanym poziomem glikoalkaloidow, 

analogicznego jak w badaniach na kurcz^tach. Z tego powodu, wniosek dotycz^cy prosi^t ma 

swoje ograniczenie do niskoalkaloidowego KBZ i w pracy zabraklo wskazania fizjologicznie 

bezpiecznego poziomu KBZ, przy braku informacji o zawartosci alkaloidow tej paszy. W 

przypadku kurcz^t, wskazany limit zawartosci KBZ w mieszance w wielkosci 5-6% oznacza, 

ze nawet najwi^ksza, ze stwierdzonych dot^d zawartosci glikoalkaloidow nie powinna miec 

negatywnego wplywu na wzrost i zdrowie ptakow. Jest to o tyle wazne, ze przeci^tny 

odbiorca KBZ ma niewielkie mozliwosci kontroli i utrzymania na niskim poziomie 

glikoalkaloidow i inhibitorow trypsyny, co sugeruje Autorka w pierwszym wniosku, bez 

wskazania adresata. Taki wniosek nalezy kierowac do producentow KBZ, wskazuj^c 

jednoczesnie dopuszczaln^ zawartosc obu substancji przeciwodzywczych paszach dla swin i 

drobiu. Zagadnienie to powinno uzupelnione w przyszlych pracach Doktorantki i/lub 

Promotorki. 
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Ocena koncowa 

Przedstawiona do oceny praca mgr inz. ANNY MAGADELENY TUSNIO p.t. "Stan 

funkcjonalny przewodu pokarmowego prosiqt i kurczqt zywionych mieszankami z udzialem 

bialka i wlokna ziemniaczanego" wskazuje wazne cele poznawcze i praktyczne, do ktorych 

osi^ni^cia wybrano wlasciwe metody badawcze, a uzyskane, wartosciowe wyniki zostaiy 

poprawnie przedstawione i zinterpretowane. Oceniana praca odpowiada warunkom 

okreslonym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule 

naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki (Dziermik Ustaw nr 65 

pozycja 595 z 2003 r. ze zm. w Dz. U. z 22005 r. nr 164 poz. 1365). Z tego wzgl^du 

wnosz§ 0 dopuszczenie Autorki do dalszych etapow, zmierzaj^cych do nadania Jej stopnia 

naukowego doktora nauk rolniczych. 

Olsztyn, 19.05.2010 r. 


